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CARTA DE PRESENTACION INSTITUCIONAL

Vecinas y vecinos de Concepcion.

Hoy damos un paso importante para el futuro de nuestra comuna con la presentacion
del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico (PACCC) 2025-2030 de Concepcion.
Este documento, fruto de un trabajo técnico riguroso y de una activa participacion
ciudadana busca hacer frente a uno de los mayores desafios de nuestro tiempo. El
cambio climatico ya no es una amenaza lejana: esta ocurriendo aquiy ahora, afectando
nuestra calidad de vida, nuestra biodiversidad e infraestructura. Por eso, como
municipio, asumimos con decision el liderazgo que nos corresponde para adaptar,
mitigar y transformar.

Concepcién ha demostrado histéricamente una estrecha relacién con la naturaleza:
nuestros humedales, rios y cerros nos definen. Sin embargo, también hemos sido
testigos del deterioro de estos ecosistemas producto del crecimiento urbano
descontroladoy del uso inadecuado del suelo. Este plan pone en el centro de la gestién
comunal la necesidad de proteger nuestro patrimonio ambiental, apostando por la
conservacion y recuperacion de humedales, la educacion ambiental, y el desarrollo de
una infraestructura mas resiliente y baja en emisiones.

El PACCC establece siete ambitos de accion estratégica: desde politicas sustentables
hasta movilidad sostenible, pasando por educacién ambiental, participacién ciudadana
y revalorizacion de nuestros espacios naturales. A través de mas de 30 medidas
concretas, articuladas con indicadores y plazos definidos, buscamos no solo cumplir
con la Ley Marco de Cambio Climatico, sino transformar esa obligacion legal en una
verdadera oportunidad para construir una ciudad mas justa, segura y sustentable.

Este compromiso no lo asumimos solos. Quiero destacar el valioso aporte de las
organizaciones territoriales, del mundo académico, de la sociedad civil y de cada vecino
y vecina que participd en los talleres y diagnosticos. Su mirada ha enriquecido
profundamente este plany sera clave en su implementacion.

Finalmente, quiero reafirmar que el dinero publico y los recursos comunales deben
estar al servicio del bien comun, no de redes de engafio ni improvisaciones. Este plan
es una inversion en futuro, en justicia intergeneracional y en calidad de vida para
quienes hoy viven en Concepcidon y para quienes vendran. No hay desarrollo posible
sin respeto por el entorno. Sélo trabajando juntos podremos hacer de Concepcion un
ejemplo nacional en gestidn climatica.

HECTOR MUNOZ URIBE
ALCALDE DE CONCEPCION
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Glosario

Adaptacion climatica: Accidén, medida o proceso de ajuste al clima actual o proyectado
0 a sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o evitar los
dafios, reducir la wvulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las
oportunidades beneficiosas.

Amenaza climatica: Condicion climatica cuya potencial ocurrencia puede resultar en
pérdida de vidas, accidentes y otros impactos negativos.

Biodiversidad: La variabilidad de los organismos vivos, que forman parte de todos los
ecosistemas terrestres y acuaticos. Incluye la diversidad dentro de una misma especie,
entre especies y entre ecosistemas.

Cambio climatico: Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana, que altera la composicién de la atmésfera del planeta y que se suma a la
variabilidad climatica natural observada durante periodos de tiempo comparables.

Comité Comunal para la Gestion del Riesgo de Desastres: Organismo que
desempefia labores en situaciones de emergencia, coordinando a nivel regional las
acciones necesarias para acudir en ayuda de la poblacion afectada, facilitando la
interaccion de los organismos involucrados, asi como el trabajo con organismos
nacionales.

Consejo de Organizaciones de la Sociedad Civil (COSOC): Mecanismo de caracter
consultivo no vinculante, conformado por organizaciones sin fines de lucro, cuya
finalidad es emitir opiniones y plantear inquietudes para que sean tomadas en cuenta
en la toma de decisiéon respecto de los temas de competencia institucional.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o
combinacion de ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, segun
corresponda, a las establecidas en la legislacion vigente.

Desarrollo humano: Proceso mediante el cual se amplian las oportunidades de las
personas; estas oportunidades son diversas y pueden cambiar en el tiempo, pero las
mas esenciales para cualquier nivel de desarrollo son: una vida prolongada y saludable,
el acceso a la educacién y disponer de los recursos para disfrutar de un nivel de vida
decente; otras oportunidades que valoran los individuos son las libertades politicas,
econdmicas y sociales, el respeto de los derechos humanos, la posibilidad de ser
creativo y productivo, el respeto a si mismo, entre otras.

Ecosistema: Complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de
microorganismos y su medio no viviente que interactian como una unidad funcional.

Erosion del suelo: Proceso de pérdida de capas del suelo o movimiento de particulas
de éste, generado por agentes externos naturales (viento, agua, hielo) y/o antropicos.



Escasez hidrica: Falta del suministro de agua para satisfacer las necesidades humanas.
Esto se calcula tipicamente como una relacion entre el consumo de agua humanay el
suministro de agua disponible en un area determinada

Eventos extremos: Fendmenos climaticos de gran intensidad y poca frecuencia, que
tienen efectos ambientales y sociales adversos, ya sea regional o localmente.

Exposicion climatica: Presencia de elementos (vidas humanas, medios de
subsistencia, servicios, entre otros) que podrian verse afectados negativamente ante
un desastre ocasionado por un evento natural gatillado o intensificado por el cambio
climatico.

Gas de efecto invernadero (GEI): Componente gaseoso de la atmosfera, natural o
antropégeno, que absorbe y emite radiaciéon en determinadas longitudes de onda del
espectro de radiacién terrestre, emitida por la superficie de la Tierra, por la propia
atmaésfera o por las nubes, considerados por la Convenciény por la Enmienda de Kigali
o las que las reemplacen. Entre los GEI mas comunes se encuentran el CO2, N20, CH4
y O3.

Gestion del cambio climatico: Conjunto de politicas, planes, programas, regulaciones,
normas, actos administrativos, instrumentos, medidas o actividades relacionadas con
la mitigacion o adaptacion al cambio climatico, a nivel nacional, regional y local.

Gobernanza: El ejercicio de la autoridad econdémica, politica y administrativa para
administrar los asuntos de un pais a todos los niveles de gobierno. La misma
comprende los mecanismos, los procesos y las instituciones a través de las cuales los
ciudadanos y los grupos articulan sus intereses, ejercen sus derechos legales, cumplen
sus obligaciones y resuelven sus diferencias.

Grupos en situacién de vulnerabilidad: Segmento de la poblacién que presenta alto
riesgo vinculado a los efectos adversos del cambio climatico, por tratarse de grupos ya
marginados o en condiciones previas de vulnerabilidad social, econédmica, ambiental u
otras.

Huella de carbono: Conjunto de emisiones de gases de efecto invernadero
producidas, directa o indirectamente, por personas, organizaciones, productos,
eventos o regiones geograficas.

Inundaciones: Rapido ascenso del nivel del agua, generando caudales inusuales que
cubren o llenan superficies de terreno que normalmente son secas.

Ley Marco Ley Marco de Cambio climatico: Ley que tiene por objeto hacer frente a
los desafios que presenta el cambio climatico, transitar hacia un desarrollo bajo en
emisiones de gases de efecto invernadero y otros forzantes climaticos, hasta alcanzar
y mantener la neutralidad de emisiones de gases de efecto invernadero al afilo 2050,
adaptarse al cambio climatico, reduciendo la vulnerabilidad y aumentando la resiliencia
a los efectos adversos del cambio climatico, y dar cumplimiento a los compromisos
internacionales asumidos por el Estado de Chile en la materia.



Islas de calor: Patron térmico que se encuentra en sitios altamente urbanizados en el
centro o en la periferia de las ciudades. Son generadas por la pérdida de cobertura
vegetal la cual es sustituida por superficies impermeables tales como el hormigén o
cemento.

Mesa de gobernanza: Mesa representada por instituciones ciudadanas, publicas,
privadas y educativas cuyo objetivo es colaborar y definir una vocacién ambiental
comunal en el marco del Sistema de Certificacién Ambiental Municipal SCAM.

Mitigacion: Accion, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir el uso de gases como
refrigerantes, aislantes o de procesos industriales, entre otros. También incluye
aquellas actividades destinadas a incrementar, evitar el deterioro o mejorar el estado
de los sumideros de dichos gases, con el fin de limitar los efectos adversos del cambio
climatico.

NDC: Las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés)
son compromisos voluntarios de los paises para reducir sus emisiones de gases de
efecto invernadero. Representan el instrumento mas importante derivado del Acuerdo
de Paris.

Olas de calor: Periodo excesivamente calido en el cual las temperaturas maximas y
minimas se superan, por al menos, 3 dias consecutivos.

Refugios climaticos: Aquellas areas geograficas que, por sus particulares
caracteristicas geoclimaticas, hidroldgicas, oceanograficas y/o una condicion poco
alterada de sus ecosistemas, podrian tener capacidad de amortiguar los efectos
negativos del cambio climatico, permitiendo la viabilidad de sus ecosistemas y especies,
o de mantener o recuperar el rol de sumidero de carbono y regulador del clima. En
ningun caso las actividades de monocultivo de especies seran consideradas refugio
climatico.

Resiliencia climatica: Capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar,
absorber, adaptarse o recuperarse de los efectos adversos del cambio climatico,
manteniendo su funcion esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad de
adaptacion, aprendizaje y transformacién.

Riesgo climatico: Es la probabilidad de ocurrencia de muerte, lesiones y dafios
ambientales, sociales y econémicos, en un territorio expuesto a amenazas de origen
natural o antropicas, durante un tiempo determinado. El riesgo de desastres es
consecuencia de la interaccion entre los factores de amenaza, vulnerabilidad vy
exposicion.

Sequia: Periodo de condiciones anormalmente secas durante suficiente tiempo para
causar un desequilibrio grave en el ciclo hidroldgico.

Servicios ecosistémicos: Contribucién directa o indirecta de los ecosistemas al
bienestar humano.



Soluciones basadas en la Naturaleza: Conjunto de acciones o politicas que
aprovechan el poder de la naturaleza para abordar algunos desafios sociales urgentes
como la disponibilidad de agua o el riesgo de desastres gatillados por eventos de origen
natural o antropico.

Sumidero: Reservorio de origen natural o antrépico, en suelos, océanos o plantas, que
absorbe una mayor cantidad de gases de efecto invernadero, aerosoles o precursores
de GEI que la cantidad que emite.

Vulnerabilidad climatica: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente
por los efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende una
variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta
de capacidad de respuesta y adaptacion de los ecosistemas, comunidades, territorios
0 sectores a esos efectos adversos.

Acréonimos y siglas

CASEN Caracterizacién Socioeconémica Nacional
cc Cambio Climatico

CONAF Corporacién Nacional Forestal

DAO Direccion de Aseo y Ornato

DGRD Direccion de Gestion del Riesgo de Desastres
DMA Direccion de Medio Ambiente

DOH Direccion de Obras Hidraulicas

ENRO Estrategia Nacional de Residuos Organicos
FNDR Fondo Nacional de Desarrollo Regional
FRIL Fondo Regional de Iniciativa Local

GEI Gases de Efecto Invernadero

GORE Gobierno Regional

INE Instituto Nacional de Estadisticas

MINVU Ministerio de Vivienda y Urbanismo

MMA Ministerio de Medio Ambiente

MOP Ministerio de Obras Publicas

PIB Producto Interno Bruto

PLADECO Plan de Desarrollo Comunal



PACCC
PRM
PRMC
SAG
SCAM
SECPLAN
SENAPRED
SERVIU
SMA
SUBDERE
UOoCT

Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico
Plan Regulador Metropolitano
Plan Regulador Metropolitano Concepcion
Servicio Agricola y Ganadero
Sistema de Certificacion Ambiental Municipal
Secretaria Comunal de Planificacion
Servicio Nacional de Prevencidn y Respuesta Ante Desastres
Servicio de Vivienda y Urbanizacion
Superintendencia de Medio Ambiente
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo

Unidad Operativa de Control de Transito
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1.INTRODUCCION

Comprender el cambio climatico a nivel local resulta esencial para abordar sus desafios
de manera apropiada y oportuna, especialmente desde la perspectiva de la adaptacién
a sus impactos y la promocion de la resiliencia en el territorio, asi como también para
contribuir a la mitigacion de los Gases de Efecto Invernadero (GEl) y propiciar un
entorno seguro para el desarrollo sostenible y reducido en carbono.

En este sentido, la Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC) de Chile -publicada en junio
de 2022- mandata a los municipios del pais a contar con Planes de Accién Comunal de
Cambio Climatico (PACCC), con un plazo maximo de tres afios para su publicacién una
vez entrada en vigencia la ley.

Los planes deben contar con (a) una caracterizacion de la vulnerabilidad al cambio
climatico y potenciales impactos en la comuna; (b) medidas de mitigacion, adaptacién
y medios de implementacién, incluyendo identificacién de fuentes de financiamiento;
(c) una descripcién detalla de las medidas consideradas, con sus plazos de
implementacién y responsables; e (d) indicadores de monitoreo, reporte y verificacion
de cumplimiento del plan, en sincronia con la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP).

Por su parte, la Municipalidad de Concepcion ha desarrollado su politica climatica local
desde 2019 con su primer Plan Local de Cambio Climatico (PLCC), siendo este PACCC la
actualizacion de aquella politica.

Siguiendo el trabajo que lleva a cabo la Municipalidad, este plan presenta nueva y
actualizada informacién sobre los impactos del cambio climatico en Concepcion y una
serie de medidas que permitiran continuar y reforzar la accién climatica local.
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2.RESUMEN METODOLOGICO

La elaboracion de politicas publicas climaticas requiere de investigacion y recopilacion
de informacioén cientifica y politica exhaustiva, para conducir a evaluaciones certeras
de como los territorios viven los impactos del cambio climatico, donde es posible
reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl), y asi establecer medidas de
mitigacion y adaptacion que estén basadas en la ciencia y bajo los principios de
factibilidad correspondientes.

Sin embargo, una de las mayores barreras para construir diagndsticos climaticos
robustos es la disponibilidad de informacion actualizada, de diferentes sectores y a
distintas escalas. Es por ello que, para este informe, se han realizado adaptaciones de
la guia metodolégica “;Como formular un Plan de Accion Comunal de Cambio
Climéatico?” del PNUD (en adelante Guia PACCCs del PNUD).

A continuacion, se describen las principales consideraciones metodologicas
establecidas en el proceso de elaboracién de este informe.

2.1. Sobre el diagnéstico territorial

El diagndstico territorial entrega informacién clave sobre vulnerabilidades y fortalezas
particulares de la comuna, las que pueden verse afectadas por el cambio climatico y/o
que pueden contribuir a mitigarlo. La Tabla 1 muestra un resumen de aquellas
dimensiones territoriales consideradas.

Tabla 1. Principales aspectos integrados del diagndéstico territorial.

Dimension Elementos

Ambiental - Superficie territorial,

- Proporcion de superficie rural y urbana,

- Ubicacién geografica,

- Orografia / geomorfologia,

- Hidrografia,

- Suelo,

- Biomas / ecosistemas,

- Biodiversidad emblematica (tipica de la zona, nativa, endémica, en categoria
de conservacién, etc.),

- Sitios de conservacion publicos o privados,

- Caracteristicas de degradacién y/o vulnerabilidades de las caracteristicas
ambientales,

- Otros considerados relevantes en el territorio.

Social - Cantidad de habitantes,
- Densidad poblacional,
- Proporcion de hombres y mujeres (indice de masculinidad) u otros géneros,
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Dimension Elementos

- Proporcién de poblacién rural y urbana,

- Distribucién de la poblacion por rangos etarios,

- Proporcion de poblacion indigena y pueblos originarios presentes en el
territorio,

- Proporcién de poblacién migrante,

- Nivel de pobreza por ingresos,

- Nivel de pobreza multidimensional,

- Nivel de mortalidad / morbilidad,

- Otros indicadores de salud relevantes como dependencia o enfermedades
particulares del territorio,

- Nivel de personas en situacion de discapacidad,

- Déficit de vivienda,

- Materialidad y otras caracteristicas de las viviendas,

- Indice de 4reas verdes,

- Acceso al agua potable y alcantarillado,

- Acceso a la electricidad,

- Practicas culturales (especialmente aquellas vinculadas a la naturaleza local y
sus servicios ecosistémicos),

- Patrimonio cultural relevante.

- Otros considerados relevantes en el territorio.

Econdémica | - Vocacién econdémica del territorio,

- Actividades econémicas,

- Tasa de empleo/desempleo,

- PIB o ingresos promedio de la poblacion,

- Proyectos de inversibn o econdmicos relevantes presentes (generacion
eléctrica, grandes industrias, cooperativas, instalaciones mineras, industrias,
entre otros que puedan ser relevantes para conocer los usos del territorio),

- Otros considerados relevantes en el territorio.

Institucional | - Niveles / principales instituciones de gobierno presentes en el territorio,

- Servicios criticos de salud existentes,

- Servicios criticos de seguridad y policia existentes,

- Servicios criticos de bomberos existentes,

- Otros servicios criticos relevantes (ej: recepcion de residuos),

- Servicios de educacion relevantes,

- Gestion de residuos,

- Nivel de Certificacion Ambiental Comunal de los municipios,

- Proyectos publicos relevantes para el desarrollo territorial, ambiental y/o
climatico local,

- Politicas publicas locales, o de aplicabilidad local, que puedan tener relacion
con la gestion climatica,

- Otros considerados relevantes en el territorio.

Fuente: elaboracién propia.



2.2. Sobre el diagnéstico climatico

El clima es uno de los sistemas naturales mas dinamicos y por ello resulta complejo de
estudiar. La comunidad cientifica ha desarrollado distintos modelos y metodologias
para entender su comportamiento de manera histérica, pero también para proyectar
sus cambios hacia el futuro. Esta informacion es esencial para evaluar los impactos del
cambio climatico sobre los territorios.

En términos generales y dadas las caracteristicas del cambio climatico, la informacion
disponible se puede estudiar desde tres grandes aristas: las caracteristicas del clima
local, el nivel de emisiones de GEl y el nivel de impactos climaticos. Cada una de ellas
tiene distintos elementos a ser estudiados y considerados (ver Figura 1).

Figura 1. Elementos a considerar en la elaboracion de un diagndstico climatico.

Evaluacion de emisiones por sector

Evaluacicn del riesgo climatico
Impactos del Amenazas climaticas Vulnerabilidad (o

cambio (incluye eventos sensibilidad) climética
dimstico extremas) Pérdidas y dafios Medidas de
producto de loz adaptacicn

impactos
Exposicion a las Resiliendia climatica (o
amenarzas capacidad adaptativa)

Fuente: elaboracion propia en base a (Begum, y otros, 2022), (PNUD, 2023) y (MMA,
2023).

El esquema muestra las tres dimensiones caracterizadas para la construccion de los
diagnosticos climaticos, junto a los elementos que permiten detallar sus contenidos.
Ademas, se desprende que, a partir de la evaluacién de las emisiones de GEl se pueden
determinar medidas de mitigacion del cambio climatico y que, a partir de la evaluacién
del riesgo climatico, se pueden proponer medidas de adaptacion; mientras que de
ambos analisis se desprenderan medidas habilitantes que facilitan la mitigacion y la
adaptacion, entre las que se encuentran finanzas climaticas, conocimiento y desarrollo
tecnologico y de capacidades, entre otros.
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Dependiendo del nivel de informacién disponible para cada territorio es la profundidad
con la que se puede abordar cada elemento. La Tabla 2 muestra los alcances utilizados
para describir el diagndstico climatico de este informe.

Tabla 2. Consideraciones metodologicas de la elaboracién del diagndstico climatico.

Dimension

Elementos

Justificacion

Clima Tipo de clima de | Permite conocer las caracteristicas generales histéricas del
acuerdo con la | clima de un territorio en funcién de diversas tipologias
clasificacion descritas que dan nombre a los climas de las regiones, como
climatica de | mediterraneo, templado, arido, entre otras.

Képpen-Gieger

Variables Para el informe se consideran variables generales del clima

climaticas de manera ilustrativa en su comportamiento histérico (el

histéricas que comprende el periodo entre 1980 y 2010) para
comprender el clima local. Estas corresponden la
temperatura (media anual), precipitacién (acumulada
anual), humedad relativa (media diaria anual), viento (medio
anual) y presion atmosférica (media anual).

Eventos La evaluacién de la probabilidad de ocurrencia de eventos

climaticos climaticos extremos es una tarea cientifica que requiere de

extremos rigurosidad, expertos técnicos y recursos apropiados. Para
este informe soélo se realiz6 un levantamiento de
informacion que permitiera identificar los principales
eventos climaticos extremos registrados en las comunas de
la provincia durante los Ultimos 5-6 afios. Esto permite
comprender cudles son aquellos eventos “tipicos” que
ocurren en el territorio y en ningln caso representan de
manera excluyente lo que pueda ocurrir a futuro.

Emisiones Evaluacion  de | Se excluy6 la elaboracion de un inventario de emisiones de

de gases de | emisiones por | GEl de la comuna de Concepcidn dado el alcance de esta

efecto sector versién del PACCC. Adicionalmente, es relevante mencionar

invernadero gue un inventario de emisiones es un proceso técnico que
debe ser preciso y que requiere de un levantamiento de
informacion extenso y detallado.

Impactos Consideraciones | La evaluacion de los riesgos e impactos que el cambio

del cambio | generales climatico supone sobre cada territorio son una combinacion

climatico de diversos factores que interactian entre si y que

dependen tanto del comportamiento del clima como de las
condiciones de dichos territorios. Al respecto, el Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
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Dimensién Elementos Justificacién

(IPCC, por sus siglas en inglés) establece un marco de
evaluacion del riesgo climatico donde se consideran cuatro
aspectos generales (ver Figura 2):

1. Amenazas climaticas. Estas corresponden al potencial
de ocurrencia de eventos fisicos o tendencias que puedan
causar la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos a la
salud, asi como dafios y pérdidas a propiedades,
infraestructura, medios de subsistencia, provisién de
servicios, ecosistemas y recursos ambientales. Pueden ser
inducidos por la actividad humana u ocurrir de manera
natural.

2. Exposicién. Corresponde a la presencia de personas,
medios de subsistencia, especies o ecosistemas, funciones
ambientales, servicios y recursos, infraestructura o bienes
econodmicos, sociales o culturales en lugares y escenarios
qgue pudieran verse afectados por amenazas climaticas.

3. Vulnerabilidad climatica. También estudiado como
sensibilidad climatica. Se define como la predisposicién de
gue un elemento expuesto a una o mas amenazas climaticas
se vea adversamente afectado. Comprende una variedad de
conceptos y elementos como sensibilidad o susceptibilidad
al dafio y la falta de capacidad para lidiar con los impactos y
adaptarse.

4. Resiliencia climatica. También estudiado como
capacidad adaptativa. Corresponde a la capacidad
interconectada entre los sistemas sociales, econémicos y
ecologicos de sobrellevar una amenaza climatica, tendencia
o0 perturbacion, respondiendo o reorganizandose en
maneras que mantengan sus funciones esenciales,
identidad y estructura. La resiliencia es un atributo positivo
cuando mantiene la capacidad de adaptacion, aprendizaje
y/o transformacion.

Todas estas variables pueden ser estudiadas para un
periodo de tiempo de clima histérico y proyectadas para un
clima futuro, dependiendo de las determinaciones de los
modelos globales climaticos, de las amenazas y sistemas
especificos estudiados, asi como de la informacion
disponible.
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Dimension Elementos

Justificacién

Sobre las
cadenas de
impacto del
Atlas de Riesgos
Climaticos
(ARCIlim).

La plataforma ARClim presenta una evaluacion de riesgos
climaticos distribuidas por sectores. Cada riesgo es evaluado
a través de las llamadas “cadenas de impacto”, que
contienen una evaluacién de amenaza climatica especifica
para un elemento expuesto especifico. También, se integra
la evaluacién de la vulnerabilidad o sensibilidad climatica,
mientras que para algunas cadenas de impacto se integra la
evaluacién de la capacidad adaptativa o resiliencia climatica.

El andlisis de estos factores constituye finalmente un valor
de riesgo para cada cadena de impacto.

Amenazas
climaticas

Para efectos de este informe se ha determinado la
caracterizacion de las amenazas climaticas a partir de la
informacion disponible en la plataforma ARClim, tanto en el
apartado de “Amenazas” como en las cadenas de impacto
sectoriales.

Exposicién

En este informe, los elementos expuestos de las distintas
dimensiones (ambiental, social, econémica e institucional)
comprenden cartografias que permiten identificarlos
espacialmente en la comuna.

Vulnerabilidad

Se integra una caracterizacibn de la sensibilidad o
vulnerabilidad climatica de acuerdo con la informacion
disponible en las cadenas de impacto de ARClim, en
complemento con informacién local disponible

Resiliencia

lgualmente, de acuerdo con la informacién recopilada desde
ARClim, la resiliencia es evaluada cuando existe informacion
respectiva para la comuna.

Riesgo climatico

Se caracterizan todos los niveles de riesgo disponibles para
cada sector descrito en ARClim.

Fuente: elaboracion propia en base a (Ara Begum, y otros, 2022), (IPCC, 2014), (IPCC,

2019) y (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
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Figura 2. Marco del riesgo climatico.

Vulnerabilidad

Riesgo climético . Exposicion

Fuente: (Ara Begum, y otros, 2022).

La plataforma ARClim es actualmente una de las principales fuentes de informacion
cientificamente elaborada para la evaluacion de los riesgos climaticos en Chile. La
plataforma contiene una revisién amplia sobre 62 riesgos climaticos distribuidos en 12
sectores distintos. Para cada riesgo se caracteriza su respectiva amenaza, exposicion,
vulnerabilidad y/o resiliencia, como fue mencionado, a través de las llamadas “cadenas
de impacto”.

Cada cadena de impacto cuenta con una metodologia especifica, y, aunque algunas
coinciden entre si en alguno de los componentes del riesgo climatico, la gran mayoria
de ellas son distintas. Esto impide que los resultados presentados sean directamente
comparables o que se puedan hacer ponderaciones entre ellos para establecer, por
ejemplo, riesgos globales por sector. Es por ello que cada cadena de impacto debe ser
analizada individualmente.

Una alternativa que permite comprender de manera unificada los riesgos y sus
elementos es observar sus niveles de manera cualitativa, tal como se propone en este
informe. Para ello, se aplicaron los siguientes pasos:

e Filtrar las cadenas de impacto que aplican para la comuna de Concepcion;

e Sistematizar cada uno de los datos de cada cadena de impacto. Esta
sistematizacion consider6 el valor cuantitativo mostrado en la plataforma
ARClim;

e Cuando los valores no se presentaban previamente normalizados en la
plataforma, estos fueron normalizados considerando el valor maximo y minimo
de toda la cadena de impacto, evaluada para todo el pais;

e Ala escala de normalizacion se le asignaron valores cualitativos, considerando
efectos negativos (colores calidos) y efectos de oportunidad (colores frios),
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dependiendo del comportamiento descrito por cada dimension de la cadena de
impacto evaluada. La Tabla 3 muestra los valores cualitativos asignados a la
normalizacién. En general, cada cadena de ARClim presenta informacién sobre
el cambio en los valores de amenaza, exposicion, vulnerabilidad y/o resiliencia
entre el clima historico (1980-2010) y el clima futuro (2035-2065) (ver Tabla 2)

Tabla 3. Escala de normalizacién cualitativa de los valores de las cadenas de impacto
de ARClim.

Escala normalizada

Valor cualitativo

Caddigo de color

Problema Oportunidad 2l GEmlals
0,81a1,0 -0,81a-1,0 Muy alto
0,61a0,8 -0,61a-0,8 Alto
0,41a0,6 -0,41 a-0,6 Medio
0,21a04 -0,21a-04 Bajo
0,01a0,2 -0,01 a-0,2 Muy bajo
0,0 0,0 Sin cambio
-0,01 a-0,2 0,01a0,2 Muy bajo
-0,21a-04 021a04 Bajo
-0,41a-0,6 041a0,6 Medio
-0,61a-0,8 061a0,8 Alto
-0,81a-1,0 0,81a1,0 Muy alto
s/ s/i Sin informacioén

Fuente: elaboracion propia.

De esta manera, la caracterizacion de los riesgos climaticos de la comuna se muestra
en codigo de color y con el valor cualitativo de cambio. Dependiendo de la descripcién
de cada variable del riesgo, este puede tomar valores positivos o negativos, y puede
implicar un aumento o disminucion del cambio hacia un problema (colores amarillos a
rojos) para al territorio o una oportunidad (colores verdes a azules).

Cabe mencionar que, de las 62 cadenas de impacto evaluadas en ARClim, 33 tienen
informacion sobre la comuna de Concepcion.
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2.2.1. Diagnéstico participativo.

Durante junio de 2024, la Municipalidad de Concepcion desarroll6 una serie de talleres
dirigidos a la comunidad. El objetivo de estos fue realizar un diagnostico participativo
que permitiera integrar los conocimientos y experiencias del territorio comunal sobre
los efectos del cambio climatico. A las jornadas asistieron vecinos/as, representantes
de organizaciones territoriales y funcionales de la comuna, de servicios publicos y de la
academia.

Las actividades consistieron en el desarrollo de: 1) Presentaciones de contextualizacion
por parte de funcionarios/as de la Direccion de Medio Ambiente (DMA) en las tematicas
de cambio climatico, riesgo climatico y sus componentes y metodologia del taller; 2)
Desarrollo de mapeos participativos.

Para facilitar la recopilacion de informacion durante el mapeo y su posterior analisis,
se dividio el territorio comunal en cinco macrosectores (ver Figura 3):

- Macrosector Lorenzo Arenas.

- Macrosector Centro.

- Macrosector Barrio Norte.

- Macrosector Nonguén Ampliado.
- Macrosector Rural.

Cada macrosector fue representado en un mapa, y se formaron mesas de trabajo en
torno a ellos. Cada grupo fue dirigido por un/a moderador/ay las intervenciones fueron
registradas por un/a funcionario/a encargado/a de tomar acta.

Mapeo participativo, macrosector centro.

I L
peion i

. Al U’}
INDEPENDENCIA CONCEPCION

| CONCEPEI

En cada macrosector se evaluaron un total de 16 amenazas climaticas/ impactos del
cambio climatico. Estas fueron: 1) Olas de calor; 2) Olas de frio; 3) Precipitacién intensa
0 extrema; 4) Vientos intensos o extremos; 5) Tormenta; 6) Sequia/ Escasez de agua; 7)
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Inundaciones; 8) Desborde de rio o cuerpos de agua; 9) Aluvion o deslizamiento de
tierra; 10) Incendio forestal o de bosque nativo; 11) Cambio en la biodiversidad y
ecosistemas; 12) Cambio en el valor turistico; 13) Cambios en el acceso a la energia; 14)
Cambios en los cultivos; 15) Impactos para la ganaderia; 16) Plagas (Ver Anexo, Punto
8.8.1). Cada amenaza climatica/ impacto conté con su respectiva simbologia
(adhesivos). Conforme se abordaban las distintas amenazas/ impactos, los/as
participantes posicionaron la respectiva simbologia en los distintos sectores expuestos
dentro del limite del macrosector (mapeo participativo). La discusion se centré en el
periodo de ocurrencia, elementos o sistemas afectados y sus efectos.

Posteriormente, los resultados del diagndstico participativo fueron sistematizados para
complementar el diagnostico climatico (Ver Anexo, Punto 8.8.1) y ser utilizados como
insumo para el desarrollo del Plan de Accién.

Mﬁc_rosgclor
BarTio NoTte
Macrosector, o
L'orenzo N
b s

:

. Macrosector,

et IR
Nonguen ] Macrosector,
ampliado 5 % rural

Macrosectores

[ Macrosector Lorenzo Arenas
[ |Macrosector Centro

| Macrosector Barrio Norte

[ I Macrosector Nonguen Ampliado
[ |Macrosector Rural

2.3. Sobre el Plan de Accion.

Durante julio de 2024, con el apoyo de la Consultora AireFresco se realizaron cinco (5)
talleres, correspondientes a cada macrosector. Los objetivos de estas instancias fueron
presentar los avances del diagndstico de vulnerabilidad de la comuna, elaborar la visiéon
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del PACCC y explorar posibles medidas de accion para abordar los riesgos climaticos
presentes en la comuna. La participacién de vecinos/as y dirigentes/as para la
elaboracion del plan de accion fue fundamental para garantizar que las estrategias y
acciones propuestas reflejen las necesidades y prioridades locales.

Cada mesa de trabajo (macrosector) cont6 con un/a moderador/a y tomador/a de acta.
Se dispuso un papelégrafo que contenia una serie de preguntas para guiar el
cumplimiento de dos objetivos: la elaboracién de la Vision del PACCC de Concepcion al
2030 y la definicién de medidas del Plan de Accion. Cada participante posiciond, en la
seccién correspondiente del papeldgrafo, conceptos claves para la vision al 2030 y para
la elaboracién de medidas de accidon. Luego, los resultados por macrosector fueron
sintetizados para la comuna en general, definiendo asi la vision y ejes de trabajo que
dieran respuesta a esta (ver Anexo, Punto 8.8.2.).

Posteriormente, la Direccion de Medio Ambiente adapto los ejes de trabajo al contexto
territorial, definiendo siete ambitos (objetivos). A partir de los resultados de los talleres,
cada direccion defini6 una serie de medidas respecto a su o sus ambitos de
competencia. Ademas, para cada medida se definié la direccidn municipal responsable;
involucrados; forma de financiamiento; plazo; si corresponden a medidas de mitigacion
y/o adaptacion al cambio climatico; y las metas de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) con las que se vincula.

3.ANTECEDENTES TERRITORIALES

El cambio climatico no es un problema meramente ambiental o exclusivo del sistema
climatico del planeta. Sus consecuencias suponen un desafio para todas las aristas del
desarrollo humano, econémico y social y para el bienestar de las personas y
ecosistemas.

Por esta razon, el presente capitulo muestra un resumen de aquellos aspectos mas
relevantes de conocer y comprender para la comuna de Concepcion, agrupados en
cuatro dimensiones: fisico-ambiental, sociocultural, econémica e institucional y
gobernanza. Esta informacién luego se complementara con el analisis de los
antecedentes climaticos de Concepcién, permitiendo proponer acciones climaticas
pertinentes y basadas en la evidencia.

3.1. Dimension fisico-ambiental

La comuna de Concepcidn se ubica cercana a la costa de la Region del Biobio, entre las
coordenadas geograficas de 36°46'22" de Latitud Sur y 73°03'47” de Longitud Este.
Cuenta con una superficie de 215,83 km?(INE, 2017). De acuerdo con el limite urbano
del Plan Regulador Comunal de Concepcion (PRCC), el area rural de la comuna
corresponderia aproximadamente al 70% de su superficie total.
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Gran parte del area urbana de Concepcion se emplaza en una extensa llanura fluvial
cuyas arenas fueron transportadas por el Rio Biobio desde el alto valle del Laja durante
el retroceso de la ultima glaciacién. En la antigiedad, el Rio Biobio desarroll6 otros
cursos secundarios que lo conectaron, inclusive, con el Rio Andalién. Estos dejaron una
serie de lagunas y humedales a su paso, algunas de las cuales aun estan presentes en
el territorio y que caracterizan su paisaje (llabaca, 1980).

La llanura es interrumpida por una serie de cerros isla, entre los que se encuentran:
Cerro Chepe, Cerro Amarillo, Cerro Chacabuco, Cerro Lo Galindo y Cerro La Pélvora.
Por otra parte, la Cordillera de la Costa limita la llanura a través de una serie de cerros
escarpados, entre ellos destaca el imponente Cerro Caracol, de 256 m de altura
(Mardones, 1978) (ver Figura 4).

Figura 4. Cerros Isla en Concepcion.
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La Cordillera de la Costa se extiende imponente en Nonguén y el area rural de
Concepcién. Desde ella surgen una serie de quebradas y esteros -varios de ellos
afluentes del Rio Andalién. Destaca también el Estero Nonguén, que forma el valle del
mismo nombre. Hacia el sector rural, el valle local del Andalién drena la parte central
de Concepcién (Mardones, 1978).
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Como se ha mencionado, Concepcién posee un gran patrimonio hidrico, que incluso
caracteriza su identidad territorial. Especificamente, en la comuna fluyen dos
importantes rios: el Rio Andalién y el Rio Biobio.

Figura 5. Red hidrica (rios y esteros) en Concepcion.

Leyenda

—— Rios y esteros
| Limite comunal

El Rio Andalién cuenta con 36 km de longitud y nace de la unién de los esteros Pofién 'y
Curapalihue en Florida, llegando a la zona rural de Concepcién donde se le une el Estero
Chaimavida, al que ademas tributan los esteros Pichaco y Memobrillo v,
aproximadamente un kildmetro mas abajo, el Estero Queule. Al continuar en sentido
oeste, el Rio Andalién llega a la zona urbana. Ahi se le une el Estero Nonguén. Luego, el
rio se tuerce en direccion norte para dirigirse a su desembocadura en la Bahia de
Concepcion (Mardones, 1978) (IDE, 2022).

Por otra parte, la cuenca del Rio Biobio es una de las de mayor superficie y caudal en
Chile. En su paso por la comuna, representa el limite administrativo con San Pedro de
La Paz. En este tramo, el rio tiene un lecho muy ancho, de aproximadamente 2 km,
embancado con arena gruesa y numerosas barras (CADE-IDEPE, 2004). Otros esteros
presentes en la comuna son el Estero Las Ulloas, Estero Carcamo y Estero Palomares
(IDE, 2022) (ver Figura 5).
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Adicionalmente, el gran patrimonio hidrico de Concepcion también es representado
por multiples humedales (ver Figura 6). Alli se observan cinco humedales lacustres
(lagunas): Lo Galindo, Lo Custodio, Lo Méndez, Tres Pascualas y Laguna Redonda. En el
sector rural, se encuentra Laguna Lo Pineda. De tipo palustre, se encuentra el Humedal
Paicavi - Tucapel Bajo y Humedal Pichimapu. En el drea urbana también es posible
encontrar el Humedal Chepe. Otros humedales riberefios o riparianos se asocian a
distintos esteros, como el Carcamo, el Palomares y el Rio Andalién (Ministerio de Medio
Ambiente, 2015). Ademas, cabe destacar que en Concepcidn existen relictos de
humedal no delimitados por algin proceso administrativo, pero que de igual forma son
reconocidos por la comunidad, sobretodo en un nivel local.

Figura 6. Humedales en Concepcion.
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Cabe destacar que la desembocadura del Rio Andalién (limite de las comunas de
Talcahuano y Penco) es también el limite noreste del humedal marisma Rocuant-
Andalién. Tanto el Humedal Paicavi - Tucapel Bajo como el Humedal Rocuant - Andalién
y el propio rio, forman parte de un sistema aun mayor que esta presente en las
comunas de Talcahuano, Penco, Concepcion y Hualpén: el Sistema Humedal Rocuant -
Andalién - Vasco Da Gama - Paicavi - Tucapel Bajo (URBANCOST, 2021). Por otra parte,
de acuerdo con la Ley de Humedales (Ley 21.202), la comuna cuenta con dos
humedales urbanos declarados: Humedal Pichimapu (2022) y el Humedal Paicavi -
Tucapel Bajo (declarado el 2023, parcialmente desafectado en 2024) y tres en proceso
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de reconocimiento: Humedal Estero Carcamo (2021), Humedal Chepe (2024) y el
Humedal Paicavi - Tucapel Bajo en sus areas desafectadas (2° Proceso de
reconocimiento, 2025).

A pesar de la identidad hidrica de Concepcién, el desarrollo urbano no ha conversado
armonicamente con sus caracteristicas. Ello ha tenido consecuencias sobre el paisaje de los
humedales, los que han sido fragmentados y/o rellenados para sustentar la expansion
urbana, viendo cada vez mas reducida su cobertura natural de suelo (Smith & Romero, s.f.).
Como consecuencia, se merma la calidad ambiental y los servicios ecosistémicos que

proveen los humedales, tanto para la biodiversidad que la habita como para los
asentamientos humanos. Esto se puede observar, por ejemplo, en episodios de lluvias
intensas donde zonas que han sido rellenadas suelen acumular mas agua, anegarse e
inundar viviendas y otras propiedades (Valenzuela, 2024) (Grau & Delgado, 2021); o en la
disminucion de caudales de rios, esteros y vertientes y de los espejos de los humedales en
episodios de sequia.

Las caracteristicas biogeograficas de Concepcién configuran el escenario ideal para los
pisos vegetacionales del tipo bosque esclerofilo mediterraneo costero de Lithraea
caustica y Azara integrifolia (Litre y Corcolén, respectivamente) y de bosque caducifolio
mediterraneo - costero de Nothofagus obliqua y Gomortega keule (Hualle y Queule,
respectivamente) (Luebert & Pliscoff, 2006). Cabe destacar que, a pesar de que
Concepcidén cuenta con este ultimo piso vegetacional, no hay presencia de Queule en
el territorio comunal. Esto da cuenta de su situacién actual, al tratarse de una especie
clasificada en la categoria de amenaza En Peligro a nivel nacional e internacional.

Concepcién se encuentra dentro del denominado hotspot de biodiversidad -
caracteristico por su alto endemismo de especies - y representa un ecotono (zona de
transicion) entre el bosque esclerdfilo de la zona central y el bosque templado
valdiviano (SEREMI Medio Ambiente Biobio y GORE Biobio, 2022). Aqui destaca la
presencia de especies endémicas como el corcolén (Azara integrifolia), peumo
(Cryptocarya alba), corontillo (Escallonia pulverulenta), coguil (Lardizabala biternata), litre
(Lithrea caustica), boldo (Peumus boldus), mitique (Podantus mitique), voqui blanco
(Proustia pyrifolia), copihue (Lapageria rosea), pitao (Pitavia punctata) y mafiio de hoja
larga (Podocarpus salignus), entre muchas otras especies de flora (Luebert & Pliscoff,
2017) (Rodriguez, y otros, 2018).

Respecto a la fauna, los humedales de la comuna ofrecen especial abundancia y
diversidad, con especies emblematicas como el coipo (Myocastor coypus), cisne
coscoroba (Coscoroba coscoroba), pato cuchara (Spatula platalea), pato real (Anas
sibilatrix), garza cuca (Ardea cocoi), garza grande (Ardea alba). Hacia el bosque se
encuentran especies como el monito del monte (Dromiciops gliroides), pudu (Pudu
puda), ranita de Darwin (Rhinoderma darwinii), chuncho (Glaucidium nana), chucao
(Scelorchius rubecula), cangrejo tigre (Aegla concepcionensis), entre otros (CONAF, 2024)
(Museo de Historia Natural de Concepcion, 2019).
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En su mixtura urbana y rural, los ecosistemas de la comuna se encuentran bajo
grandes presiones que merman su calidad ambiental y biodiversidad, lo que en
algunos sectores ha transformado un estrato arbéreo dominante en matorral
arborescente. Esto también pone en riesgo el habitat de las numerosas especies
presentes. Los principales impactos locales sobre la biodiversidad derivan del cambio
de uso de suelo, donde predominan la urbanizacién y la sustitucién por grandes
extensiones de plantaciones de pino (Pinus radiata) y eucaliptus (Eucalyptus globulus)

(Luebert & Pliscoff, Sinopsis bioclimatica y vegetacional de Chile, 2017).

De acuerdo con la Lista Roja de Ecosistemas de la Unién Internacional para la
Conservaciéon de la Naturaleza (UICN), los pisos vegetacionales de la comuna se
encuentra en la categoria de En Peligro Critico (CR, por sus siglas en inglés) (Ministerio
de Medio Ambiente, s.f.). Estos pisos vegetacionales también experimentan
importantes talas y quemas. Adicionalmente, la introduccién de especies también
representa impactos para la biodiversidad local. Algunas especies exdticas que pueden
generar invasion bioldgica son la retamilla (Teline monspessulana), zarzamora (Rubus
ulmifolius), rata comun (Rattus rattus), aromo (Acacia dealbata), retamo (Cytisus striatus),
cardo (varias especies), pasto oloroso (Anthoxanthum odoratum), entre otras (Luebert
& Pliscoff, 2017) (Fuentes, y otros, 2014).

3.2. Dimension sociocultural

En su extension de 215,83 km? habitan 230.375 personas al afio 2024 (INE, 2024). La
densidad poblacional para la comuna era de 1.033,58 habitantes/km? en 2017 (INE,
2017). En la Tabla 4 se presentan mas detalles sobre las cifras sociodemograficas de la
comuna.

Tabla 4. Informacién demografica de Concepcion.

Caracteristica ‘ Valor

Caracter territorial Mixto (urbano-rural)
Superficie 215.83 km?
N° de habitantes (Censo 2024) 230.375
Densidad poblacional (Censo 2017) 1.033,58 hab/km?
No. habitantes mujeres (Censo 2024) 119.390 (51,8%)
No. habitantes hombres (Censo 2024) 110.985 (48,2%)
Poblacién rural (Censo 2017) 4,517 habitantes (2,02%)
0 a 14 afos: 31.862 habitantes (14%)
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Caracteristica Valor
Distribucion etaria de la poblacién (Censo 15 a 29 afios: 57.866 habitantes (25%)
2024)
30 a 44 afos: 53.592 habitantes (23%)
45 a 64 afios: 52.982 habitantes (23%)
65 0 méas afios: 34.073 habitantes (15%)
Poblacion que se siente perteneciente a 9%

un pueblo originario (Censo, 2017)

Poblacion  inmigrante  internacional 6,6%
(Censo 2024)
Nivel de pobreza por ingresos (Encuesta 5,4%

Casen 2022)

Nivel de pobreza multidimensional 11,5%
(Encuesta Casen 2022)

Poblacién carente de servicios basicos 8,1%
presente en el Registro Social de Hogares
(diciembre, 2023)

Fuente: elaboracion propia en base a (BCN, 2023), (SENADIS, 2022), (INE, 2017), (BCN,
2024), (INE, 2024).

De esta informacion destaca que la poblaciéon predominante se encuentra en el rango
etario de la juventud (entre 15 a 29 afios), correspondiendo a un cuarto de la poblacién
local y seguido por la poblacién adulta de entre 30 y 44 afios y 45 a 64 afios. También,
cabe destacar que el 9% de los habitantes de Concepcién se identifica con algun pueblo
indigena, siendo el pueblo Mapuche el mayormente representado.

De acuerdo al Global Cities Index, la ciudad de Concepcion se ubicé en el lugar 322 de 1000
de las mejores ciudades para vivir a nivel mundial en 2024, ocupando el tercer lugar entre
las ciudades chilenas del ranking, después de Santiago y Valparaiso (Oxford Economics,
2024). Adicionalmente, la comuna de Concepcién se posicion6 en el segundo puesto en el

indice de Calidad de Vida Urbana de 2021 en Chile, solo después de la comuna de Concén.
Alli se destaca su excelente puntaje en Salud y Medio Ambiente y Condiciones Laborales
(Orellana, Truffello, & Moreno, 2021).

En relacion con el cuadro anterior, es posible resaltar la gran cantidad de areas verdes
que posee la comuna, como sus parques, humedales y cerros. Entre estas se encuentra
el Parque Nacional Nonguén, el que ademas es compartido con las comunas de Hualqui
y Chiguayante. Este abarca una superficie de cerca de 3.037 hectareas, protegiendo el
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ultimo remanente de bosque caducifolio de Concepcion. También estan los parques
comunales Parque Ecuador con 8,08 hectareas, Parque Cerro Caracol con 1.200
hectareas y el Parque Costanera que recorre la ribera del rio Biobio, por nombrar
algunas areas iconicas de la comuna entre los mas de 25 grandes parques y plazas que
existen en Concepcion (Municipalidad de Concepcién, 2021). Una de las iniciativas de
conservacion mas actuales corresponde al “Campus Naturaleza”, desarrollado por la
Universidad de Concepcidn.

En contraposiciéon, Concepciéon es también una de las ciudades con el aire mas
contaminado del pais, siendo declarada zona saturada para la norma diaria de material
particulado MP2,5 y en condicion de latencia para MP10. En el Plan de Prevencion y de

Descontaminacion Atmosférica para las Comunas de Concepcion Metropolitano se
destacan las fuentes moviles, residenciales y puntuales como las principales
contaminantes de estas y otras emisiones (Ministerio del Medio Ambiente, 2019)

En cuanto a la provision de servicios basicos, el 99,99% de la poblacion urbana de
Concepcidn tiene acceso a agua potable. A nivel regional, el 96,2% de la poblacién
urbana contaba con acceso a alcantarillado en 2022 (BCN, 2024a). No existen datos
comunales para el acceso a energia, pero a nivel regional el 99,6% de los hogares se
encuentra conectado a la red publica de electricidad (BCN, 2024b).

Considerando las caracteristicas y la cantidad de servicios que provee para la regiény
el Area Metropolitana de Concepcidn - también conocido como “Gran Concepcién” -, la
comuna recibe una gran cantidad de poblacién flotante y experimenta altos flujos de
transporte en su zona urbana.

Algunos analisis evidencian una crisis de movilidad y transporte para el Gran Concepcion.
Al respecto se plantean causas como el explosivo aumento del parque automotriz, el
aumento de la densidad poblacional y la falta de modernizacién y mantenimiento de una

apropiada planificacién urbana y transporte publico. Adicionalmente, los episodios de
precipitacion intensa incrementan los problemas de movilidad dentro de la comuna
(Chacano, 2024).

Tabla 5. Indicadores de salud, educacién y vivienda de Concepcién.

Caracteristica Valor

indice de escolaridad de jefe de hogar 12,5 afios
NUmero de establecimientos de salud (2024) 74
Poblacién inscrita validada en Servicios de 151.059 personas
Salud Municipal
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Caracteristica Valor

Nivel poblacién en situacion de discapacidad
(informacién disponible solo a nivel regional)

301.028 habitantes de la Region del Biobio

Nivel de mortalidad (2019)

General: 6,1% (cada mil habitantes)
Infantil: 11,2% (cada mil nacidos vivos)

Establecimientos educacionales (2023)

118

Matricula escolar (2023)

47.913 personas

Viviendas (Censo 2024)

101.209

Fuente: elaboracion propia en base a (BCN, 2024)(INE, 2024).

De acuerdo con los resultados del dltimo censo (INE, 2017), y en relacion con los datos
presentados en la Tabla 5, la comuna de Concepcion contaba a esa fecha con un 7% de
viviendas desocupadas y un 5% de hacinamiento. Del total de viviendas, el 89% poseia
un indice de materialidad aceptable, un 10% recuperable y un 1% irrecuperable. Por
otra parte, el 98% de las viviendas contaban con acceso a red publica de agua, mientras
que la zona rural se abastece por sistemas que incluyen Agua Potable Rural (APR),
punteras o pozos. Cabe también sefialar que, al mismo afio, el 44% de los hogares fue
registrado con mujeres como jefas de hogar de un total de 78.628 hogares.

En términos culturales, Concepcién es reconocida por ser una de las capitales culturales
y musicales del pais, siendo denominada la “cuna del rock”. Posee una intensa actividad
cultural y también destaca por ser ciudad universitaria.

Los indices favorables de participacidén cultural se pueden atribuir a tres elementos
fundamentales: al caracter de ciudad universitaria, al alto nivel de escolaridad y al
apoyo de una politica cultural a largo plazo que manifiesta preocupacion real por hacer
que los espacios culturales se constituyan como un derecho y, en la medida que la
organizacion comunal plantea una politica de ese nivel, se ha demostrado que se
produce dinamismo importante respecto a otras zonas del pais (Municipalidad de
Concepcion, 2022).

Se debe destacar el aporte cultural que realizan las universidades, organizaciones
medioamentales y territoriales, quienes desarrollan variadas actividades culturales y
cientificas, generando invitaciones abiertas a la comunidad en general y con recintos
que pueden albergar muestras artisticas y cientificas de diversa indole.
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El patrimonio cultural y de conocimiento que posee Concepcion es sin duda un valioso
recurso que permite enfrentar los desafios territoriales desde distintas aristas,

promoviendo la colaboracion entre actores y la promocién de principios que puedan
apuntar hacia la construccion de una sociedad que se relaciona de manera armaonica con
la naturaleza que la rodea y que pueda enfrentar de manera resiliente e innovadora los
desafios que se presentan. Este dinamismo puede ser fortalecido por acciones que
rescaten el conocimiento local, ancestral e indigena del territorio, avanzando asi también
en una mayor integraciéon y dialogo de conocimientos.

Es importante mencionar que desde el afio 2023, Concepcién se une a la Red de
Ciudades Creativas de la UNESCO (RCCU), tras ser designada por la propia directora de
esta entidad. Las ciudades pertenecientes a la red destacan por representar siete
ambitos creativos distintos: artesania y arte popular, disefio, cine, gastronomia,
literatura, artes digitales y musica (Jerez , 2023).

3.3. Dimension econdmica

La vocacién productiva de Concepcion se centra, principalmente, en las actividades de
comercio, administracién publica y construccién. Funciona como operador comercial
de la region, organizando, dirigiendo y facilitando la produccion regional,
especialmente en la distribucion de bienes y servicios (Municipalidad de Concepcion,
2022). Entre los rubros destaca el relacionado al Comercio (31.31 %), la Construccién
(9.03 %), la Actividad profesional y técnica (8.95%), los Servicios administrativos y de
apoyo (8.38 %), la Industria manufacturera (6.62 %) y Otras actividades de servicios
(6.21%), que en su conjunto representan mas del 70 % de la actividad econdmica que
se desarrolla en la comuna. La Tabla 6 muestra mas detalles y otros indicadores
econdmicos.

Tabla 6. Informacién econdmica de Concepcidn.

Caracteristica ‘ Valor

indice de  Dependencia 39,2% (45,9% a nivel pais)
Demografica (Censo, 2017)
Cantidad de empresas segun Micro: 15.442
tamafio (2022) Pequefa: 5.729
Mediana: 785
Grande: 275
Sin ventas / Sin informacion: 6.416
Total: 28.647
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Caracteristica ‘ Valor

Numero de trabajadores Micro: 13.608
dependientes segun tamafio Pequefia: 58.410
de la empresa (2022) Mediana: 36.934

Grande: 154.305
Sin ventas / Sin informacién: 70.100
Total: 519.394

Cantidad de empresas segun A - Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca: 671
rubro econémico (2022) B - Explotacién de minas y canteras: 60
C - Industria manufacturera: 2.390
D - Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado: 45
E - Suministro de agua; evacuacion de aguas residuales,
gestién de desechos y descontaminacion: 91
F - Construccion: 2.788
G - Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de
vehiculos automotores y motocicletas: 8.333
H - Transporte y almacenamiento: 2.203
| - Actividades de alojamiento y de servicio de comidas:
1.455
J - Informacién y comunicaciones: 616
K - Actividades financieras y de seguros: 763
L - Actividades inmobiliarias: 1.552
M - Actividades profesionales, cientificas y técnicas: 2.294
N - Actividades de servicios administrativos y de apoyo:
1.564
O - Administracién publica y defensa; planes de seguridad
social de afiliacién obligatoria: 18
P - Ensefanza: 433
Q - Actividades de atencion de la salud humanay de
asistencia social: 1.881
R - Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas:
265
S - Otras actividades de servicios: 1.111
T - Actividades de los hogares como empleadores;
actividades no diferenciadas de los hogares: 0
U - Actividades de organizaciones y érganos
extraterritoriales: 1
Sin informacioén: 113

Fuente: elaboracion propia en base a (BCN, 2024).

No se encuentran datos de empleabilidad e ingresos a nivel de comuna. Sin embargo,
a nivel regional el Instituto Nacional de Estadisticas indica que, de una fuerza de trabajo
compuesta por 780.153 personas, el 91,2% se encontraba ocupada para el trimestre
movil de enero a marzo de 2024. Entre los datos se evidencia una brecha de género del
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20,8%, donde las mujeres participan en menor medida en el mercado laboral respecto
de los hombres (46,6% vs 67,4%, respectivamente). Esta brecha disminuye a un 5,4%
para las personas ocupadas informales. Por otra parte, las personas de pueblos
originarios registraron una ocupacion del 50,8% a nivel regional. Cabe destacar que la
Region del Biobio estad cerca de los niveles de ocupacion pre-pandemia COVID-19
(SECTRA, 2024).

La falta de datos a nivel local dificulta una apropiada toma de decisiones y conocimiento
sobre la situacion laboral de los habitantes de la comuna de Concepcidn. Aun existe una
porcién considerable de poblacion rural que no ha sido catastrada, quienes
antiguamente tenian actividades productivas ligadas al campo, pero que con la
urbanizacién y otros cambios en el territorio han ido disminuyendo. También resulta

interesante evaluar cémo se ha transformando el empleo en la comuna y si este podra
responder a los desafios que presentan las nuevas condiciones climaticas y la necesidad
de un desarrollo estratégico y sostenible, que permita cuidar el empleo de sus
habitantes, especialmente de aquellos que se encuentran en situaciones de mayor
vulnerabilidad, como mujeres, personas mayores, jévenes y personas indigenas.

3.4. Dimension institucional y gobernanza

La comuna de Concepcidn, al ser comuna capital regional, cuenta con una amplia oferta
de servicios publicos. La Tabla 7 muestra instituciones que cuentan con infraestructura
en el territorio y otros servicios relevantes (ver Figura 7).

Tabla 7. Informacidn institucional y otros servicios de Concepcion.

Caracteristica Valor

Instituciones Delegacion Presidencial Regional del Biobio
publicas regionales | Gobierno Regional del Biobio

(excepto SEREMIas) | Gobernacién Provincial de Concepcién
Departamento de Extranjeria y Migracién
Consejo de Defensa del Estado

Fondo Nacional de Salud

Superintendencia de Pensiones

Instituto Nacional de la Juventud

Secretarias Secretaria General de Gobierno

Regionales Hacienda

Ministeriales Economia, Fomento y Turismo

(SEREMIlas) Desarrollo Social y Familia
Educacién

Justicia y Derechos Humanos
Trabajo y Previsién Social
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Caracteristica Valor

Vivienda y Urbanismo

Salud

Obras Publicas

Agricultura

Mineria

Transporte y Telecomunicaciones
Bienes Nacionales

Energia

Medio Ambiente

Deporte

Mujer y Equidad de Género
Culturas, Arte y Patrimonio
Macrozona Sur del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacién

Servicios de salud | 3 de alta complejidad

(urgencias) 1 de mediana complejidad

11 de baja complejidad:

8 Centros de Salud Familiar (CESFAM)

1 Centro Comunitario de Salud Familiar
2 Centros clinicos

1 Centro Comunitario de Salud Mental

Bomberos 10 compafiias del Cuerpo de Bomberos de Concepcién

Seguridad 1 Prefectura de Carabineros

3 Comisarias de Carabineros

2 Subcomisarias de Carabineros

1 Policia de Investigaciones de Chile

1 oficina de Seguridad Publica Municipal

Agua potable 1 Sistema de Produccion de Agua Potable
14 estanques de regulacién (propiedad de ESSBIO)

Electricidad 5 Subestaciones eléctricas

Vialidad 3 terminales de buses
3 paraderos de buses interurbanos
2 estaciones del servicio Biotrén

Fuente: elaboracion propia basado en (Gobierno de Chile, 2021), (Superintendencia de
Salud, 2024), (Carabineros de Chile, s.f.).
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Figura 7. Servicios criticos en Concepcién.
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En un nivel mas especifico, la Municipalidad de Concepcion es responsable de
mantener una serie de servicios esenciales para la comunidad, especialmente en
momentos de emergencias como incendios, inundaciones, escasez de agua, seguridad,
entre otros. En consideracion con lo anterior, algunas politicas e iniciativas municipales
actuales que pueden generar sinergias con la adaptacién y mitigacién del cambio
climatico son:

Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO),

Plan Regulador Comunal (PRC),

Plan Estratégico Municipal,

Plan de Inversiéon Municipal,

Plan de Inversion en Infraestructura de Movilidad y Espacio Publico,
Decretos que postergan permisos de subdivision de territorios rurales en
diversos poligonos,

Ordenanza de Participacién Ciudadana,

Politica Ambiental Comunal,

Estrategia Ambiental Comunal,

Ordenanza Ambiental,

Ordenanza de Proteccion de Humedales,

Informe sobre localizacion de la Agenda 2030 en la ciudad de Concepcion.
Plan de Seguridad Publica.
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Por otra parte, ninguna de estas politicas puede ser exitosa sin el involucramiento
apropiado de actores clave que colaboren en la implementacion y seguimiento de las
acciones, asi como de la misma poblacion objetivo de cada una de ellas. En Concepcion,
la Municipalidad mantiene una relacion positiva y colaborativa con diferentes
organizaciones y comunidades, quienes también seran clave para involucrar en el
proceso de implementacion de este PACCC. Algunos actores se indican en la Tabla 8.

Tabla 8. Actores relevantes para la implementacién del PACCC de Concepcién.

Sector ‘ Actores

Academia y | Universidad del Biobio,
Centros  de | Universidad de Concepcion,
estudio Universidad Catolica de la Santisima Concepcién,
Universidad San Sebastian,
Instituto Profesional Dr. Virginio Gémez,
Servicio Local de Educacion Andalién Sur

Sociedad civil | Juntas vecinales,

y comunidad | Consejo de Organizaciones de la Sociedad Civil (COSOC),
Unién Comunal de Juntas de Vecinos,
Agrupacién Humedal Pichi Mapu Nonguén,
Protejamos Lo Méndez,

Coordinadora por la Defensa del Rio Andalién,
Amigos del Humedal Paicavi,

Comité de Defensa del Humedal Paicavi,
Humedal Chepe,

Agrupacién Medio Ambiente Pedro de Valdivia,
Humedal Carcamo,

Brigada de Emergencia Aguita de la Perdiz

Privados Sindicato de Recicladores de Base Biobio,

CGE,

ESSBIO,

Telecomunicaciones (Entel, Movistar, etc.),

Forestal Arauco,

Centro de Manejo de Residuos Concepciéon (CEMARC),
Hidronor

Publicos Gobierno Regional del Biobio,

SEREMI de Salud,

Servicio de Salud Concepcion,

Direccién de Obras Hidraulicas (DOH),
Direccién General de Aguas (DGA),
Servicio de Vivienda y Urbanismo (SERVIU),
Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR),
SEREMI de Desarrollo Social y Familia,
SEREMI de Trabajo y Prevision Social,
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Sector ‘ Actores

Servicio Agricola y Ganadero (SAG),

SEREMI de Transporte y Telecomunicaciones,
SEREMI de Energia,

SEREMI de Medio Ambiente,

SEREMI de la Mujer y Equidad de Género,
SEREMI de las Culturas, Artes y Patrimonio,
Corporacién Nacional Forestal (CONAF),
SEREMI de Educacién,

Servicio de Evaluaciobn Ambiental (SEA)
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS),
Centros de Salud

Fuente: elaboracion propia en base a informacion municipal, 2024.
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4.ANTECEDENTES CLIMATICOS

En este capitulo se muestra y analiza la informacién disponible para la comuna sobre
la situacién climatica, lo que incluye las condiciones histéricas y proyectadas del clima,
las amenazas climaticas ya evidenciadas a nivel local y los riesgos proyectados, asi
como una aproximacioén a la caracterizaciéon de las principales fuentes de emisiones de
la comuna.

Esta informacion permite comprender cdmo se perciben, evidencian y proyectan
algunos impactos del cambio climatico, complementando este analisis con los
antecedentes territoriales y los talleres participativos sostenidos con la comunidad.

Cabe mencionar que este capitulo esta basado, pero no sigue estrictamente, lo
sugerido en la Guia ¢Como elaborar un Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico?
del PNUD y MMA (PNUD, 2023).

4.1. Clima histérico comunal

De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen-Gieger, la comuna de Concepcion
se encuentra en las zonas de clima del tipo Csb, es decir, presenta un clima
mediterraneo - templado con lluvias concentradas en invierno y periodos marcados de
mayores temperaturas y escaza precipitacion durante el verano. Ademas, hacia la
llanura de Concepcién se presenta un clima del tipo Csb (i), lo que indica la influencia
costera en este y la meteorologia (Ministerio del Medio Ambiente, 2024).

Ante la complejidad de gestionar el cambio climatico dentro de la comuna, buscando
disminuir las emisiones y aumentar la resiliencia del territorio frente a los impactos del

fenédmeno, resulta estratégico que la Municipalidad pueda coordinar todas aquellas
acciones que tengan una bajada local. Para ello se requieren esfuerzos transversales
dentro de la institucién e incorporar una légica que permita “climatizar” la gestién local.

La Tabla 9 muestra una serie de datos climaticos histéricos (clima entre los afios 1980
y 2010) para Concepcidn, considerando las cinco variables generales del clima:
temperatura, precipitacion, viento, humedad relativa y presion atmosférica.

Tabla 9. Variables climaticas histéricas para Concepcién.

Variable climatica Valor histérico (1980 a 2010)
Temperatura media anual 11,96°C
Precipitacién acumulada anual 1.081Tmm
Viento medio anual 2,7149 m/s
Humedad relativa media diaria anual 72,55%
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Variable climatica Valor histérico (1980 a 2010)

Presiéon atmosférica anual 1.000,32 hPa

Fuente: elaboracién propia en base (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Esta informacion permite comprender, en términos generales, el comportamiento de
las variables climaticas en un periodo relativamente reciente, para luego comparar con
sus proyecciones (2035 a 2065), las que se muestran en capitulos posteriores.

Otro importante factor que influye en el clima de Concepcién es el mar, a pesar de no
ser una comuna costera. En este sentido, la Corriente de Humboldt y los vientos que
vienen del oeste favorecen los niveles de humedad, mientras que los Fenédmenos del El
Nifio y La Nifia influyen en las dinamicas de las precipitaciones y temperaturas en
distintos periodos. Por otra parte, la alta presencia de cuerpos de agua y vegetacion
también permite regular el clima local.

4.2. Emisiones de gases de efecto invernadero

Dentro de esta version del PACCC no se desarrolla un inventario de emisiones, ello por
dos motivos: (1) es necesario definir, coordinar y ejecutar un sistema de registros para
lograr la cuantificacion deseada y (2) la Ley Marco de Cambio Climatico no mandata
esta tarea, por lo que el municipio se encuentra libre de efectuarlo o no.

En caso de realizarse un inventario, este debera centrarse en tres aspectos:

1. Definir las areas municipales y/o comunales que seran afectas a registro. Por
ejemplo, consumo en transporte de flota municipal, consumos de energéticos
para iluminacién y climatizacion de las dependencias municipales (electricidad,
gas natural, gas licuado, pellet, lefia, etc.) y otros procesos, como coccién de
alimentos, uso de maquinaria, motores, entre otros.

2. Establecer los equipos responsables de estas tareas y un criterio de registro
comuny en linea con programas nacionales como HuellaChile o Estado Verde.

3. Ejecutar el registro de forma sistematica y continua, levantando prontamente
las alarmas necesarias para mejorar el registro y/o garantizar que la informacién
recogida, sea verazy clara.

A nivel comunal, ya existen avances en el manejo de residuos organicos y gestion de
reciclaje, que podrian ser acciones claves en el inventario a escala local.

Con lo anterior se esperaria contar con lo necesario para, a lo largo de la administracién
2025 - 2029, planificar el desarrollo de un inventario de emisiones en la escala definida.
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4.3. Analisis de riesgos climaticos

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés) definia
en 2007 el riesgo climatico, a partir de tres dimensiones: vulnerabilidad, exposicion y
amenaza (IPCC, 2007). De manera actualizada, en 2022 el IPCC incorpora una cuarta
dimension, quedando asi definido el riesgo climatico como el potencial de
consecuencias adversas para los sistemas humanos o ecolégicos, reconociendo la
diversidad de valores y objetivos asociados con dichos sistemas. En un contexto de
cambio climatico, el riesgo puede aparecer desde potenciales impactos del cambio
climatico, asi como de respuestas humanas al cambio climatico (Ara Begum, y otros,
2022). En este informe, el riesgo climatico se compone de la amenaza climatica, la
exposicion de los elementos que enfrentan esta amenaza, su vulnerabilidad a los
impactos generados por la misma y su capacidad de respuesta frente a dichos
impactos.

La informacion utilizada para la caracterizacion del riesgo climatico de Concepcion
proviene principalmente de la plataforma del Atlas de Riesgos Climaticos (ARClim) del
Ministerio del Medio Ambiente, y fue complementada con otras fuentes secundarias
para fortalecer el analisis de la informacion.

Al respecto, las siguientes cadenas de impacto han sido evaluadas en ARClim y aplican
para la comuna:

e Degradacion de humedales costeros,

e Pérdida de fauna por cambios de precipitacion,
e Pérdida de fauna por cambios de temperatura,
e Pérdida de flora por cambios de precipitacién,
e Pérdida de flora por cambios de temperatura,
e Incendios en bosques nativos,

e Verdor en bosques nativos,

e Impacto de aumento de temperatura sobre lineas de transmision,
e Impactos de disminucion del recurso hidrico,

e Impacto de sequia en faenas mineras

¢ Incendios en plantaciones forestales,

e Verdor en plantaciones forestales,

e Inundaciones en zonas urbanas,

e Inundaciones por desbordes de rios,

e Sequias hidrolégicas,

e Disconfort térmico ambiental,

e Efectos de laisla de calor urbana,

e Efectos de las heladas en ciudades,

e Anegamientos de asentamientos costeros,

e Aumento en morbilidad por aumento de temperaturas y olas de calor,
e Efecto olas de calor en salud humana,

e Incendios en asentamientos urbanos,
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e Inundaciones

e Mortalidad prematura neta por cambio de temperatura,
e Mortalidad prematura por calor,

e Seguridad hidrica doméstica rural,

e Seguridad hidrica doméstica urbana,

e Pérdidas de atractivo turistico por incendios forestales.
e Salmonicultura: Pérdida de produccién por menor provision de agua dulce,
e Cambio en la capacidad de carga de bovinos de carne,

e Cambio en la capacidad de carga de bovinos de leche,

e Cambio en la capacidad de carga de ovinos,

e Cambio en la productividad de praderas,

4.3.1. Amenazas climaticas

El sistema climatico es bastante complejo, por lo que variaciones que parecen
pequefias pueden generar grandes cambios en el comportamiento del clima y sus
derivadas. A estos cambios se les llama amenaza climdtica ya que suponen impactos
potenciales sobre los sistemas ambientales y humanos.

Existen diversas amenazas climaticas, especialmente derivadas de cambios en la
temperatura y precipitaciones, asi como también surgen a partir de la combinacién del
comportamiento de estas y otras variables. Dentro de estos también se encuentran los
eventos climaticos extremos.

A continuacion, la Tabla 10 describe las principales amenazas climaticas identificadas
en la plataforma ARClim para Concepcion,

Tabla 10. Cambio proyectado de variables climaticas en Concepcidn.

Valor Valor Variacién
Variable climatica histérico proyectado rovectada
(198022010) (2035a2065) P oY
Temperatura media anual 11,96°C 12,32°C +0,36°C
Promedlo de la temperatura maxima 19,01°C 20.35°C +1.34°C
diaria anual
Promedlo de la temperatura minima 7.04°C 8.12°C +1,08°C
diaria anual
Olas de calor mayores a 25°C ,24'48: ,49'06~ +24,56 dias/afio
dias/afio dias/afio
, 50,74 81,20 o
Dias de verano mayores a 25°C . ~ . ~ +30,46 dias/afio
dias/afio dias/afio
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Valor Valor Variacién
Variable climatica histérico proyectado rovectada
(1980 a 2010) (2035 a 2065) proy
o, -176 mm (-
Precipitacién acumulada anual 1.081Tmm 905 mm 16,3%)
Frecuencia sequia anual 13,33% 35,83% +20%
o . +0,27 mm
Evapotranspiracién potencial anual 2,39 mm 2,66 mm (+11,3%)
Dias secos consecutivos ,48'33~ ,58'0(3 +20,12%
dias/afio dias/afio
Dias humedos consecutivos 8,63 dias/afio | 7,65 dias/afio -11,35%
Viento medio anual 2,7149m/s | 2,7179 m/s +0,003 m/s
(+0,11%)
Humedad relativa media diaria anual 72,55% 72,16% -0,54%
Presién atmosférica anual 1.000,32 hPa | 1.000,49 hPa +0,17 hPa
indice de amenaza para salmonicultura
(incluye variaciones de dias con
temperaturas maximas sobre 25°C, . .
. . , , Sin Sin
frecuencia de sequias, numero de dias . . . . 1*1
. S informacion informacion
consecutivos con precipitacién sobre 1
mm y cambio en la precipitacién media
anual.
Cambio en la capacidad de carga de Sin Sin
. . . . . -0,0088*
bovinos de carne informacion informacion
Cambio en la capacidad de carga de Sin Sin
. . . . L -00,0046*
bovinos de leche informacion informacion
Cambio en la capacidad de carga de Sin Sin
. . - . - -0,0357*
ovinos informacion informacion
Cambio en el rendimiento de las Sin Sin +50’5.3 kg de
. - . ., materia seca /
praderas informacion informacion . ~
hectareas/afio
Variacién en la incidencia de 0,0366* 0,0742% 0,1054*

temperaturas sobre 30°C (propicias

" *Todos los valores con asterisco (*) indican que son valores normalizados. La normalizacion es
respecto a los valores minimos y maximos existentes para todo el pais en la categoria sefialada
(ej: amenaza presente o futura) de cada cadena de impacto evaluada en ARClim.
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Valor Valor

. s s Variacién
Variable climatica histérico proyectado
proyectada

(1980 a 2010) (2035 a 2065)

para la ocurrencia de incendios
forestales)

Variacién en la incidencia conjunta de

. 0,05082* 0,1142% 0,0913*
sequias y olas de calor

Cambio en la afectacion por
inundaciones por desbordes de rios
debido al cambio en los eventos de
precipitacion extrema

0,8* 0,8* 0*

Cambio en la afectacion de las comunas
por inundaciones debido al cambio en
los eventos de precipitacidon extrema, 0,0053* 0,1984* 0,0381*
debido a la falla de colectores de aguas
lluvia

indice Humidex (temperatura y
humedad relativa del aire) para mes Sin

calido (enero) durante el periodo informacion
nocturno

0,8063* Sin informaciéon

Intensidad maxima del efecto de isla de
calor urbana (ICU) en ambiente térmico
nocturno

Sin

. ., 0,4267* Sin informaciéon
informacion

indice de Heladas (FDO), que
corresponde al promedio de dias en
que la temperatura minima es igual o
inferior a 0°C, considerando, en este
caso, la estacién de invierno (junio, julio
y agosto)

0,933 0,15 Sin informaciéon

indice de variacion de la incidencia de Sin

. . 0,2166 0,492*
olas de calor o y extremos de calor informacion

Variacion de la inseguridad hidrica

L. 0,328* 0,8031* 0,4118%*
domeéstica

Fuente: elaboracion propia en base (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

De la informacion presentada en ARClim se observa que el clima proyectado para
Concepcidn sufrird cambios que tienden al aumento de la temperatura y disminucién
de las precipitaciones, evidenciando un incremento de los dias de calor y sequedad.

Por otra parte, la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC), registré una serie de eventos
climaticos extremos en 2020 para Concepcién, entre los que se encuentran:
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precipitaciones intensas que acumularon 41 mm en 24 horas (marzo) y 44,6 mm en tres
dias durante julio; 6 episodios de olas de calor, acumulando 19 dias con olas de calory
un episodio de ola de frio de 3 dias en total (Moya & Reyes, 2020). El mismo reporte del
afio 2021 registré: precipitaciones intensas de 42 mm en menos de 48 horas (mayo) y
un evento significativo de granizos (septiembre), ademas de 4 episodios de olas de calor
(en julio, noviembre y diciembre) sumando 13 dias con ola de calor y una ola de frio
(junio) en un total de 3 dias de ola de frio (Moya & Reyes, 2021).

Siguiendo estas tendencias, durante 2024 la estacion de monitoreo Carriel Sur en
Concepcidn registré una acumulacion de precipitaciones de 190 mm en 3 dias durante
las precipitaciones intensas del mes de junio, causado por el rio atmosférico que trajo
altas precipitaciones para las zonas centro y sur del pais (Bastias, 2024).

Cabe destacar que la comuna de Concepcién se encuentra en la zona nacional afectada
por la denominada megasequia que mantiene a las distintas regiones afectadas -desde
Coquimbo a Los Lagos- con un déficit de precipitaciones desde el afio 2010, que para
la Region del Biobio se registra entre un 30% y 40% (Garreaud, y otros, 2017).

Cabe destacar que la ocurrencia de incendios forestales es mas comun cada afio en las
zonas centro y sur del pais, especialmente en época de verano. Ademas, comunas
vecinas de Concepcidn, como Tomé y Santa Juana, han registrado eventos de incendios
forestales importantes durante los ultimos afos, por lo que el riesgo de incendios no
es lejano (Noticias UdeC, 2023).

La informacion disponible muestra evidencia y tendencias en las proyecciones de la
transformacion de las condiciones climaticas de Concepcién a valores medios mas
calidos y mas secos respecto de su clima histérico. Esto viene acompafado de episodios
de eventos extremos donde las precipitaciones intensas y las olas de calor representan
las principales amenazas. Acompafiado a las caracteristicas del uso de suelo de la

comuna, es importante poner atencion a las coberturas de suelo y cdmo estas permiten
favorecer o mitigar episodios de inundaciones, deslizamientos y la formacién de islas de
calor. Aqui, promover la permeabilidad de los suelos, zonas seguras de inundacion y
proteger la abundancia de la vegetacion comunal puede ser esencial para disminuir los
impactos de estas amenazas.

Por otra parte, en los talleres participativos realizados en el proceso de actualizacion
de este plan (ver Anexos (Punto 8), la comunidad identifico diversos eventos climaticos
e impactos derivados de ellos en distintos barrios de la comuna. La Figura 8, Figura 9,
Figura 10, Figura 11 y Figura 12 muestran un mapa que registra aquella percepcion
para el afio 2024, mientras que la Tabla 11 presenta un resumen de los macrosectores
comunales expuestos a las amenazas o impactos percibidos por la comunidad en el
periodo de evaluacion del Plan Local de Cambio Climatico 2019 y esta version del
PACCC (2024).
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Figura 8. Cartografia participativa, percepcion de impactos climaticos en el
Macrosector Rural de Concepcion.

stanza

ogalidad E| Dinueno

Figura 9. Cartografia participativa, percepcion de impactos climaticos en el
Macrosector Nonguén ampliado de Concepcion.
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Figura 10. Cartografia participativa, percepcion de impactos climaticos en el
Macrosector Lorenzo Arenas de Concepcion.

Figura 11. Cartografia participativa, percepcion de impactos climaticos en el
Macrosector Centro de Concepcion.
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Figura 12. Cartografia participativa, percepcion de impactos climaticos en el
Macrosector Barrio Norte de Concepcion.

Tabla 11. Amenazas climaticas percibidas por la comunidad por macrosector en la
comuna de Concepcion. Menciones en PLCC 2019 y en diagnostico 2024.

Amenaza / impacto

Macrosector expuesto

percibido Lorenzo Barrio Nonguén
Arenas [\[egd] Centro Ampliado
, 2019/ 2019/
Sequia / escasez de agua 201972024 2024 2024 2024 2024
Tormentas / Precipitacion 2024 2019/ 2024 2024 2024
intensa o extrema 2024
. 2019/ 2019/ 2019/
Inundaciones 201972024 2024 2024 2019/ 2024 2024
Vientos intensos o 201972024 | 291971 5024 2024 2024
extremos 2024
Desborde de rio o cuerpo 2024 2024 2024 2024 2019/
de agua 2024
Aluvién o deslizamiento de 2019/ 2019/
tierra / erosién 201972024 2024 2024 201972024 2024
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Macrosector expuesto

Amenaza / impacto

percibido Lorenzo Barrio Nonguén

Arenas Ampliado
Incendios forestales o de 2019/ 2019/ 2019/
bosque nativo 201972024 2024 2024 201972024 2024
2019/ 2019/ 2019/
Olas de calor 2024 2024 2024 2019/ 2024 2024
. 2019/ 2019/ 2019/
Olas de frio 2024 2024 2024 2019/ 2024 2024

Fuente: elaboracién propia en base a resultados de talleres participativos 2024 y
(Municipalidad de Concepcion, 2019).

Cabe reiterar que esta identificacion corresponde a percepciones de la comunidad y no
son consecuencia exclusiva del cambio climatico; sin embargo, permite tener una idea
mucho mas especifica de cdmo la comunidad experimenta los impactos que derivan
tanto del cambio climatico como de otras problematicas que se combinan y afectan su
calidad de vida. Por ejemplo, la percepcion de olas de frio puede no ser amenaza
climatica como tal, pero si puede estar evidenciando la falta de confort térmico que
experimentan las comunidades.

4.3.2. Exposicidon

Las amenazas climaticas pueden no ser un problema en si mismo. Sin embargo, al
impactar diversos sistemas ambientales y humanos, hay elementos especificos que se
enfrentan a estas amenazas, a los que se les conoce como elementos expuestos o
exposicion.

En términos generales, toda la comuna de Concepcion se encontraria expuesta a una
0 mas de las amenazas identificadas anteriormente. Sin embargo, dependiendo de la
amenaza y su ubicacion especifica de ocurrencia, algunos elementos se encuentran
mas expuestos que otros.

Por otra parte, la plataforma ARClim evalua diversos riesgos climaticos (que se revisan
con mayor detalle mas adelante), donde se presentan elementos expuestos a las
amenazas evaluadas. Entre estos elementos se encuentran:

e Poblaciéon comunal,

e Bosque nativo y cobertura de vegetacion natural,

e Plantaciones forestales,

e Criadero de salmones en agua dulce,

e Praderas de alimentacion de ganado,

e Plantas de generacion eléctrica solar, edlica e hidrica,
e Infraestructura y asentamientos humanos,
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e Entre otros.

Otros analisis - algunos también de ARClim - permiten identificar como elementos
expuestos a la biodiversidad local, cuerpos de agua, calles y areas urbanas, entre otros.
Y, aunque no se presenten analisis especificos, también se pueden detectar exposicion
a amenazas climaticas a servicios de emergencia, servicios basicos como suministro
eléctrico y de agua potable, infraestructura critica, entre otros.

Dadas las caracteristicas del territorio comunal, los principales focos de exposiciéon estan
asociados a los asentamientos humanos de la zona urbana y rural, los ecosistemas, sus
servicios y la interfaz natural-urbana donde se encuentran bosques y humedales, cultivos

forestales, el valor turistico de la comuna, infraestructura critica y servicios publicos y en
menor medida otras actividades productivas como cultivo de crias de salmén y praderas
para alimentacién del ganado.

4.3.3. Vulnerabilidad o sensibilidad climatica

La magnitud de los impactos que suponen las amenazas climaticas para el territorio
comunal dependera de las condiciones de vulnerabilidad de cada uno de los elementos
expuestos. Por ejemplo, las caracteristicas de vulnerabilidad de las personas, de
acuerdo con su ubicacién, condiciones socioeconémicas, de salud o culturales,
determinan qué tanto pueden sortear los efectos de un evento o amenaza climatica o
como responden a estos. En este sentido, personas con discapacidad motora podrian
tener una mayor vulnerabilidad a un evento rapido que requiera evacuacién. Otro
ejemplo ocurre con personas electrodependientes, cuya sensibilidad es mayor que
alguien que no tenga esta condicién ante un eventual corte de energia.

De esta manera, a mayor vulnerabilidad, mas profundas o graves pueden ser las
consecuencias de los impactos del cambio climatico sobre aquellos elementos
expuestos.

Cabe mencionar que existen otras caracteristicas que afectan la vulnerabilidad o
sensibilidad climatica tanto de personas como de ecosistemas, especies, servicios
publicos, infraestructura critica, actividades productivas, etc.

A continuacién, se describen caracteristicas de la vulnerabilidad climatica evaluadas
para Concepcion en ARClim y complementada con informacion adicional de la comuna
(ver Tabla 12, Tabla 13, Tabla 14).
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Tabla 12. Vulnerabilidad climatica en la comuna de Concepcidn para cadenas de

Sectores

impacto asociadas a la dimensién ambiental.

Cadenas de
impacto
asociadas

Factores de vulnerabilidad

climatica

Valor

(ARClim)

Nivel de
vulnerabilidad

Biodiversidad

Pérdida de
fauna por
cambios de

Producto entre el margen de
seguridad (tolerancia climatica de
las especies de fauna a los niveles

(normalizado)

precipitacion de precipitaciones) y la capacidad 0,1949*
adaptativa (amplitud del nicho
climatico de las especies de fauna
en relacién con la precipitacion).

Pérdida de Producto entre el margen de

fauna por seguridad (tolerancia climatica de

cambios de las especies de fauna a los niveles

temperatura de temperatura) y la capacidad 0,0765*
adaptativa (amplitud del nicho
climatico de las especies de fauna
en relacién con la temperatura).

Pérdida de flora | Producto entre el margen de

por cambios de | seguridad (tolerancia climatica de

precipitacion las especies de flora a los niveles de
precipitaciones) y la capacidad 1,00* Muy alta
adaptativa (amplitud del nicho
climatico de las especies de flora en
relacién con la precipitacion).

Pérdida de flora | Producto entre el margen de

por cambios de | seguridad (tolerancia climatica de

temperatura las especies de flora a los niveles de
temperatura) y la capacidad 0,652*
adaptativa (amplitud del nicho
climatico de las especies de flora en
relacién con la temperatura).

Bosque Incendios en Factores geograficos (p. ej.
nativo bosques Pendiente del terreno), humanos

nativos, (p. ej. Cercania de centros urbanos) 0,98* Muy alta
y de cobertura de suelo (p. ej. Tipo
de vegetacion).

Verdor en Potencial efecto del contenido de

bosques nativos | agua del suelo, la elevacién y el
indice de humedad topografico en 0,2726*

el verdor del bosque bajo un
contexto de cambios en la
precipitacion y temperatura.
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Ce'ldenas cb Factores de vulnerabilidad Valor Nivel de
Sectores impacto vulnerabilidad

asociadas el (B (normalizado)

Recursos Inundaciones Calidad de viviendas y de servicios
hidricos en zonas publicos/criticos (bomberos,
urbanas carabineros, servicios de salud y 0,5704*

educacioén), evaluada en la
condicién actual (2018).

Inundaciones Vulnerabilidad media de las obras
por desbordes hidraulicas, basada en el periodo
de rios de retorno de disefio respecto al
periodo de retorno de la crecida 0,00* Sin cambios

evaluada. Se integran
caracteristicas del cauce y las obras
de defensa fluvial colindantes a él.

Sequias Susceptibilidad de las personas,
hidrolégicas como seres potencialmente
expuestos a la sequia hidroldgica,
debido a las condiciones 0,461*

demograficas, socioecondémicasy a
la presencia de infraestructura
hidrica.

Fuente: elaboracién propia en base a (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Como muestra la Tabla 12, la vulnerabilidad estudiada para los elementos ambientales
de la comuna de Concepcion se presenta en la amplia gama de niveles, desde donde
no se observan grandes vulnerabilidades ni cambios en la vulnerabilidad hasta niveles
muy altos de esta.

Al respecto destaca la vulnerabilidad de la vegetacion y bosques nativos presentes en
la comuna, los cuales presentan niveles altos y muy altos de vulnerabilidad tanto por
las caracteristicas de su distribucién y nichos ecol6gicos como también por
perturbaciones ambientales que sufren los ecosistemas locales, y que ademas los
dejan muy sensibles frente a incendios. En relacion con ello, Patricio Pliscoff (2023)
plantea que tanto el bosque escleréfilo como el caducifolio experimentaran una
contraccion significativa en su distribucién a mediados de siglo debido al cambio
climatico, lo que en la zona centro sur del pais esta fuertemente influenciado por la
disminucion de las precipitaciones. Cabe destacar la condicibn de hotspot de
biodiversidad, lo que pondria en mayor riesgo la distribucién de especies emblematicas
y Unicas de la zona, sus interaccionesy la provisién de servicios ecosistémicos. Ademas,
los pisos vegetacionales en Concepcion cumplen importantes funciones en relacién con
los cuerpos de agua y los cerros islas, y la consecuente provision de agua dulce y de
refugio para otras especies.

Por otra parte, se observa que la vulnerabilidad de la fauna se encuentra en niveles
muy bajos frente a cambios de temperatura o precipitacion en relacion con el resto de

51



la fauna del pais. Esto puede ser un potencial indicador de que la fauna local ademas
encuentra habitat en otras areas fuera de la comuna y que serian relativamente
resistentes a las alteraciones de temperatura y precipitacion proyectadas para la
comuna. Esto no deja a las especies de fauna exentas de vulnerabilidad o riesgo, la que
se puede asociar, principalmente, a la fragmentacién de su habitat por cambio de uso
de suelo para uso agricola, forestal y urbano, y por la degradacion.

Otro punto critico esta asociado al recurso hidrico, donde destaca la vulnerabilidad de
nivel medio de la comuna de Concepcion ante sequias hidroldgicas e inundaciones en
zonas urbanas. Sobre el primer aspecto, es importante mencionar que esta
vulnerabilidad media se puede deber a la predominancia de poblacion urbana (98%)
por sobre la poblacién rural (2%). Considerando que el 99,99% de la poblacion urbana
tiene acceso a la red de agua potable, lo que reduce su vulnerabilidad si es que
dependieran de una fuente de agua fresca directamente. De todas maneras, es muy
relevante considerar acciones para reducir la vulnerabilidad frente a la sequia, asi como
también frente a inundaciones, para apoyar el ciclo del agua frente a la creciente
demanda de agua dulce y el cambio de uso de suelo que afecta su disponibilidad.

Por otra parte, en términos de acceso a la energia, los niveles de vulnerabilidad para la
generacion eléctrica son muy bajos en la comuna, e incluso se presentan como
resilientes (o con vulnerabilidad negativa) (ver Tabla 13). De todas maneras, estos
valores no reflejan la vulnerabilidad del sistema de abastecimiento y distribucion de la
energia eléctrica, la que ya se ha visto interrumpida y dafiada producto de eventos
climaticos extremos, como las precipitaciones recientes del invierno de 2024.

Tabla 13. Vulnerabilidad climatica en la comuna de Concepcidn para cadenas de

impacto asociadas a las dimensiones social e institucional.

. Nivel de
Cadenas de Factores de vulnerabilidad Valor -
Sectores @ . ; e . vulnerabilidad
impacto asociadas climatica (ARClim) .
(normalizado)
Energia Impacto de aumento | Costo marginal asociado al
eléctrica de temperatura balance de energia en cada una de
sobre lineas de las subestaciones es ponderado a 0.03*
transmisiéon la proporcién de demanda de '
cada una de las comunas que
alimenta.
Impacto de Variacion del costo marginal
disminucion del promedio en relacién con la Muv baia
recurso edlicoen la variacion de la velocidad de los -0,006* y ,J
- . oportunidad
generacién de vientos en las plantas de
energia edlica generacién edlica.
Impacto del cambio | Variacion del costo marginal
en radiaciéon solar en | promedio en relacién con la 0.018*
la generacién de variacion de la radiacién solar en '
energia solar las plantas de generacion solar.
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Sectores

Cadenas de
impacto asociadas

Factores de vulnerabilidad
climatica

Nivel de
vulnerabilidad
(normalizado)

Valor
(ARClim)

Impactos de
disminucion del
recurso hidrico en la
generacién de
hidroelectricidad

Cambio en el costo marginal
promedio para la comuna en
relaciéon con una menor
disponibilidad de recursos
hidricos del sistema.

0,021%

Saludy
bienestar
humano

Impacto de sequia
en faenas mineras
(en revisién)

Combinacién de falta de
preparacién o adecuacién de la
infraestructura a eventos de
precipitacion y la viabilidad de
tener una fuente de agua
alternativa, expresada en funcién
de la energia necesaria para
bombear agua desalinizada desde
la costa.

0,5139*

Inundaciones en
zonas urbanas

Calidad de viviendas y de servicios
publicos/criticos (bomberos,
carabineros, servicios de salud y
educacién), evaluada en la
condicién actual (2018).

0,5704*

Inundaciones por
desbordes de rios

Vulnerabilidad media de las obras
hidraulicas, basada en el periodo
de retorno de disefio respecto al
periodo de retorno de la crecida
evaluada. Se integran
caracteristicas del caucey las
obras de defensa fluvial
colindantes a él.

Sin cambios

0,00*

Sequias hidrologicas

Susceptibilidad de las personas,
como seres potencialmente
expuestos a la sequia hidroldgica,
debido a las condiciones
demograficas, socioecondémicas y
a la presencia de infraestructura
hidrica.

0,461*

Inundaciones

Grupos vulnerables, condiciones
de las viviendas y las condiciones
del territorio, siendo este ultimo
indicador al cual se otorgd la
mayor importancia.

0,599*

Disconfort térmico
ambiental

indice de Vulnerabilidad Social
(SoVI) construido en base a
factores socio-econdmicos y
demograficos de la poblacién
urbana. Para ello se ha adaptado

0,144*
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Sectores

Nivel de

Cadenas de Factores de vulnerabilidad Valor "
. ; A . vulnerabilidad
impacto asociadas climatica (ARClim) .
(normalizado)
el método original de Cutter
(1996) adicionando la variable
porcentaje de parques y plazas,
areas verde.
Efectos de la isla de indice SOVI con modificacién para
calor urbana incorporar viviendas en
campamento, poblacién en
situacién de calle, viviendas sin * Media
e L . -0,4009 :
certificacion térmica, viviendas sin oportunidad
sistema de agua caliente y
viviendas sin sistema de
calefaccion.
Efectos de las indice SOVI con modificacién para
heladas en ciudades | incorporar viviendas en
campamento, poblacién en
situacién de calle, viviendas sin Baja
e o . -0,2418* .
certificaciéon térmica, viviendas sin oportunidad
sistema de agua caliente y
viviendas sin sistema de
calefaccion.
Aumento en Tasa de incidencia histérica de
morbilidad por casos de enfermedades
aumento de respiratorias y cardiovasculares
temperaturas y olas | cada 1.000 habitantes, en los
de calor meses de verano (octubre -
: ( 0,6786*
marzo). Se integran datos de
egresos hospitalarios por causas
respiratorias para todas las
edades y cardiovasculares para
mayores de 65 afos.
- Mortalidad Muertes por causas no
prematura neta por | accidentales esperadas al afio
: ) ; 1337
cambio de 2050, sin considerar un aumento
personas
temperatura, de la temperatura producto del .
. C (0,3982%)
- Mortalidad cambio climatico.
prematura por calor
Efecto olas de calor Condiciones poblacionales (ej.
en salud humana Presencia de grupos vulnerables) 0.2306*
y/o territoriales (ej. Existencia de !
islas de calor).
Incendios en Viviendas con indice de
asentamientos materialidad “irrecuperable”y 0,1081*
urbanos “recuperable”
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Nivel de
vulnerabilidad
(normalizado)

Seguridad hidrica Condiciones demograficas,
domeéstica rural socioecondémicas y de
infraestructura hidrica que
aumentan la susceptibilidad de la 0,5477*
comuna a sufrir impactos
adversos en su seguridad hidrica
doméstica rural.

Cadenas de Factores de vulnerabilidad Valor

Sectores . . NP .
impacto asociadas climatica (ARClim)

Seguridad hidrica Condiciones demograficas,
domeéstica urbana socioecondmicas y de
infraestructura hidrica que
aumentan la susceptibilidad de la 0,4329*

comuna a sufrir impactos
adversos en su seguridad hidrica
domeéstica urbana.

Fuente: elaboracién propia en base a (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

En términos de infraestructura de hogares se observa que la comuna posee niveles
bajos o muy bajos, e incluso valores negativos de vulnerabilidad ante eventos o
amenazas asociadas a temperaturas extremas, lo que permite enfrentar de mejor
manera (en relacion con otras comunas del pais) eventos como heladas u olas e islas
de calor. Resulta importante cuidar y mejorar la infraestructura de viviendas y
equipamiento urbano para reducir la vulnerabilidad ante temperaturas extremas de
manera pasiva y asi evitar incurrir en mayores gastos energéticos para calefaccién o
aire acondicionado y la consecuente emision de GEl. Esto se ve apoyado, por ejemplo,
por la gran cantidad de areas verdes con las que cuenta la comuna, gracias a sus
humedales y cerros con cobertura vegetal, las que funcionan como regulador del
microclima local.

Otro aspecto relevante para la poblacion y relacionado a la provision de servicios tiene
relacion con la salud de las personas. Asi se observa que existe una alta vulnerabilidad
de la salud de la poblacion producto del aumento de temperaturas y olas de calor. Esto
principalmente asociado a condiciones de comorbilidad de la poblacién como
enfermedades cardiovasculares y/o respiratorias. A esto se debe afiadir los niveles de
contaminacion atmosférica que presenta la comuna, lo que a corto y largo plazo
también afecta la salud de las personas, pudiendo aumentar su vulnerabilidad.

Adicionalmente, existe una vulnerabilidad media que aumenta el riesgo la seguridad
hidrica doméstica tanto urbana como rural. Esto se relaciona con la vulnerabilidad
asociada a la sequia hidrologica, que también es de nivel medio (ver Tabla 12), como
fue comentado anteriormente.

La vulnerabilidad de los sectores productivos se presenta con mayores niveles que las
cadenas de impacto anteriores (ver Tabla 14). Aunque la economia de Concepcion se
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sostiene a traves de actividades como el comercio, construccidn y servicios, no deja de
ser relevante las vulnerabilidades que presentan los otros sectores.

Por ejemplo, para el sector de agricultura existen condiciones en la ruralidad que no
permitirian enfrentar de manera apropiada la disminucion de la productividad de las
praderas, y con ello buscar alternativas para sostener dicha actividad. Si bien la
actividad agricola en la comuna es cada vez menor, principalmente porque el sector
rural se ha visto modificado de diversas maneras, se vuelve importante identificar a
aquellos productores que aun subsisten de estas practicas y entregarles apoyo en su

actividad.

Tabla 14. Vulnerabilidad climatica en la comuna de Concepcion para cadenas de
impacto asociadas a la dimension economica.

Ca‘denas de Factores de vulnerabilidad Valor Nivel de
Sectores impacto s . vulnerabilidad
. climatica (ARClim) X
asociadas (normalizado)
Acuicultura Salmonicultura: Aspectos del paisaje que hacen

Pérdida de que la provision de agua

produccién por (cantidad, calidad) utilizada para el

menor provision desarrollo de la salmonicultura

de agua dulce sea mas "sensible" o "susceptible"
a las amenazas climaticas ‘ 1.00%2 Muy alta
evaluadas. Para esto, se estimaron
dos indicadores: i) la cobertura de
bosque nativo presente en cada
cuenca. ii) la razén existente entre
esta cobertura y la sumatoria de
los usos agricolas y forestales.

Agricultura -Cambioenla indice de ruralidad, indice de

capacidad de balance riego-secano, indice de

carga de bovinos diversificacién, indice de

de carne, embalses, indice de las pequefias

- Cambioen la y medianas explotaciones, indice

capacidad de INDAP y un indice de

carga de bovinos infraestructura. 0,635+

de leche,
-Cambioenla
capacidad de
carga de ovinos,
-Cambio en la
productividad de
praderas

2*Todos los valores con asterisco (*) indican que son valores normalizados. La normalizacion es
respecto a los valores minimos y maximos existentes para todo el pais en la categoria de
vulnerabilidad de cada cadena de impacto evaluada en ARClim.
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Cadenas de
impacto
asociadas

Sectores

Factores de vulnerabilidad
climatica

Valor

(ARClim)

Nivel de
vulnerabilidad
(normalizado)

Incendios en
plantaciones
forestales

Plantaciones
forestales

Factores geograficos (p. ej.
pendiente del terreno), humanos
(p. €j. cercania de centros
urbanos) y de cobertura de suelo
(p. €j. tipo de vegetacion).

0,98*

Muy alta

Verdor en
plantaciones
forestales

Potencial efecto del contenido de
agua del suelo, la elevacion y el
indice de humedad topografico en

*
el verdor de las plantaciones bajo 0.384

un contexto de cambios de
cambio climatico.

Combinacién de falta de
preparacién o adecuacién de la
infraestructura a eventos de
precipitacion y la viabilidad de
tener una fuente de agua
alternativa, expresada en funcién
de la energia necesaria para
bombear agua desalinizada desde
la costa.

Mineria Impacto de sequia
en faenas mineras

(en revisién)

0,5139*

Pérdidas de
atractivo turistico
por incendios
forestales

Turismo Dependencia del desarrollo
comunal con los atractivos de
riqueza natural, evaluado a partir
de dos indicadores: (i) la
dependencia del empleo comunal
con la industria del turismo,
evaluado a partir del indicador
"Fuerza de trabajo de sector
Turismo por Comuna"; y, (ii) la
diversidad del sector estimada a
partir del indicador de "Diversidad
de oferta turistica".

0,6165*

Fuente: elaboracion propia en base a (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Otro nivel critico para la productividad local esta asociada con la vulnerabilidad frente
a incendios que puedan afectar a plantaciones forestales, principalmente asociado a la
cercania de cultivos con centros poblados y las coberturas de suelo antes analizadas;
mientras que el turismo, al tener una gran dependencia al patrimonio natural de la
comuna, los incendios también afectan a sus operadores, quienes ademas requeririan
preparacion e incluso diversificacion de su oferta turistica para poder sostener su
productividad a pesar de los impactos e incidencia de potenciales incendios sobre los
bosques y patrimonio ambiental de Concepcion.
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4.3.4.

Resiliencia o capacidad adaptativa o de respuesta

Casi de manera anténima a la vulnerabilidad, el concepto de resiliencia, capacidad
adaptativa o capacidad de respuesta se refiere a las condiciones de los elementos
expuestos para poder enfrentar los impactos del cambio climatico y conservar sus
caracteristicas previas a los impactos.

Por ejemplo, un ecosistema es resiliente a eventos o amenazas climaticas en la medida
que puede seguir proveyendo los servicios ecosistémicos posterior a dicha amenaza.
En otro ejemplo, una persona es resiliente al cambio climatico en la medida que pueda
conservar su estilo de vida posterior a un evento.

En este contexto, la resiliencia del territorio de Concepcién se describe en la Tabla 15.
Cabe mencionar que ARClim no describe la resiliencia en todas las cadenas de impacto.

Tabla 15. Resiliencia climatica en la comuna de Concepcién para cadenas de impacto
asociadas a las dimensiones ambiental, social, institucional y econémica.

Cadenas de impacto Factores de resiliencia Valor N.“.’e.l de.
Sectores . - . resiliciencia
asociadas climatica (ARClim) .
(normalizado)
Agricul- -Cambioenla Oportunidades de la capacidad
tura capacidad de cargade | de carga de las praderas que
bovinos de carne, alimentan al ganado en funcién
- Cambioen la de las condiciones de
capacidad de carga de | exposicién, amenaza y
bovmo; de leche, sensibilidad existentes en cada 0,000 Muy baja
- Cambioen la comuna.
capacidad de carga de
ovinos,
-Cambioenla
productividad de
praderas
Biodiver- Pérdida de fauna por Areas que se encuentran en el
sidad cambios de Sistema Nacional de Areas | 0,5303*
temperatura Protegidas del Estado (SNASPE).
Energia Impactos de Potencia instalada de
eléctrica disminucién del generacién distribuida respecto
recurso hidrico en la de la potencia consumida 0,2882
generaciéon de comunal anual promedio.
hidroelectricidad
Mineria Impacto de sequia en Consumo de agua proveniente
faenas mineras (en del mar respecto de |la 0* Sin cambios
revision) extraccion total.
Recursos Inundaciones por Infraestructura critica (obras
hidricos desbordes de rios hidraulicas) nueva y existente 0* Sin cambios

con criterios de disefio con
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Nivel de
resiliciencia
(normalizado)

Valor
(ARClim)

Factores de resiliencia
climatica

Cadenas de impacto

Sectores .
asociadas

consideraciones de adaptacion
al cambio climatico.

temperaturas y olas de
calor,

- Mortalidad
prematura por calor

cada 10.000 habitantes (afio de
la informacién: 2018).

Saludy Disconfort térmico Infraestructura  verde cada
bienestar ambiental 100.000 habitantes (red
. . 0,3932*
humano interconectada de espacios
verdes).
- Aumento en Cantidad de jornadas diarias
morbilidad por completas de trabajo de
aumento de médicos, en salud primaria, por

0,1813*

- Efecto olas de calor
en salud humana,

- Inundaciones,

- Seguridad hidrica
doméstica rural,

- Seguridad hidrica
domeéstica urbana

Capacidad de distintos
asentamientos humanos para
responder y adaptarse a las
amenazas climaticas a las que
estdn expuestos en un indice
Global de Resiliencia (IGR).

0,4223*

Incendios en Tasa comunal de nUmero de
asentamientos compafilas de bomberos por | 0,6221*
urbanos cada 100.000 habitantes

Fuente: elaboracion propia en base a (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

La resiliencia es uno de los factores del riesgo mas complejos de medir ya que depende
de multiples factores a su vez, por lo que su analisis requiere tener en consideracion
que, el hecho de que existan altos niveles de resiliencia para una cadena de impacto,
no implica que el territorio pueda sortear el impacto relacionado.

Por ejemplo, en el caso de incendios en asentamientos urbanos se presenta un nivel
alto de resiliencia, que esta dado por la tasa comunal de compafiias de bomberos cada
100.000 habitantes. Sin embargo, una buena cobertura de compafiias de bomberos no
asegura que los incendios que se puedan generar se extingan a tiempo y se eviten
pérdidas o daflos materiales y de vidas, por lo que se requiere un abordaje integral de
este riesgo (incendios) que cambie el enfoque reactivo a uno preventivo.

Otro factor de resiliencia destacable se encuentra en el nivel de areas naturales
protegidas (medio) y en el indice de resiliencia global (nivel medio) que indicaria
salvaguardas para la proteccién de los ecosistemas y la capacidad de respuesta de las
personas ante eventos de temperatura extrema y disminucion de la precipitacion.
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Nuevamente, esto no asegura que no existan impactos, pero indica que hay
condiciones en el territorio que permiten reaccionar ante las amenazas.

4.3.5. Riesgos e impactos climaticos globales

Como fue mencionado anteriormente, el riesgo climatico se compone de las cuatro
variables ya descritas para la comuna: amenazas, exposicion, vulnerabilidad y
resiliencia. Si bien las diferentes cadenas de impacto incorporan amenazas similares,
como los efectos de los cambios de temperatura, precipitacion o humedad, los
impactos que cada sistema percibe pueden variar de acuerdo a su nivel de
vulnerabilidad y resiliencia, tal como se ha comentado previamente.

A continuacion, se describen los riesgos climaticos evaluados por ARClim para la
comuna de Concepcidn. Esta informacion se presenta de acuerdo a los sectores
evaluados y escalas pertinentes, y también se utiliza la escala cualitativa para apoyar la
comprensién de las magnitudes de los impactos. Cabe destacar que, para algunas
cadenas de impacto, ARClim presenta informacion del riesgo presente (periodo entre
1980 a 2010) y futuro (periodo de 2035 a 2065), y luego el valor de cambio considerando
ambos riesgos (ver Tabla 16, Tabla 17 y Tabla 18).

Otro aspecto interesante de la informacién presentada en ARClim, es que la gran
mayoria de las cadenas de impacto presentan un valor de cambio del riesgo entre el
valor del riesgo presente y el proyectado al futuro. En las tablas de este capitulo se
muestran los tres valores del riesgo (presente, futuro y cambio), ademas del valor del
riesgo después de aplicar el factor de resiliencia, toda vez que la informacion se
encuentra disponible. De esta manera, también cabe mencionar que la escala
cualitativa ha sido aplicada al valor de cambio del riesgo.

Tabla 16. Riesgos climaticos de Concepcion en sectores Biodiversidad, Bosque nativo
y Recursos hidricos (dimension ambiental).

Escala Riesgo con
Cadena de Riesgo Riesgo Valorde cualitativa capacidad
Sector . ) . A
impacto . presente | futuro cambio® del riesgo adaptativa
(cambio)
Pérdida de
fauna —por\ - na | s sii | 0,7011% Alto
Biodiver- | c@mbios  de aumento
sidad precipitacion
Perdida — de | 1 ina /i sii | 0,7741% Alto
fauna por aumento

3 *Los valores indicados con asterisco (*) corresponden a valores normalizados, ya sea porque
se presentan de esta manera en ARClim o porque fueron normalizados para poder construir la
escala cualitativa.
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Escala Riesgo con
Cadena de Riesgo Valorde cualitativa capacidad
impacto . presente | futuro cambio® del riesgo adaptativa
(cambio)

Sector

cambios de

temperatura
Pérdida de
flora por ) . Muy alto
. Comuna s/i s/i 0,8815* 0,8785
cambios de aumento

precipitacion

Pérdida de
flora —por | - ina /i sl | 07206% Alto
cambios de aumento
temperatura
E::njégs . Comuna 0,0441 0,1711 0127 s/i
t.q ' ' (0,0962%)
Bosque nativos
nativo Verdor en 0.0503
bos.ques Comuna 0,0944 0,1447 (0,0132%) s/i
nativos
Inundaciones Centro
en zonas 0,796 0,3929 | 0,1478* s/i
urbano
urbanas
Recursos | Inundaciones
e Centro : : .
hidricos por desbordes 0 0 0 Sin cambios s/i
. poblado
de rios
bequias Centro | 43975 | 0562 | 04148% | s/i
hidrologicas poblado aumento

Fuente: elaboracién propia en base (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

En relacion con lo anterior, y a los datos presentados en la Tabla 16, se observa que el
sector que presentara un cambio mas intenso en su riesgo es el de Biodiversidad. Alli
se indica un aumento muy alto del riesgo de pérdida de flora y fauna producto de los
cambios en la precipitacion, mientras que el riesgo de pérdida por cambios en la
temperatura es de nivel alto. En cualquier caso, los impactos que el cambio climatico
pueda tener sobre la biodiversidad son preocupantes. Adicionalmente, la degradacion
de estos ecosistemas también supone un desmedro de servicios ecosistémicos clave
para enfrentar otros impactos del cambio climatico para otros sectores, como provisiéon
de agua, regulacion térmica, ciclo de nutrientes, entre otros.

Por otra parte, y también en correlacion con la amenaza y la vulnerabilidad, el riesgo
de aumento de sequias hidroldgicas se presenta con un nivel medio hacia mediados de
siglo.
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Al interpretar en conjunto estos valores, resulta relevante plantear medidas que
permitan restaurar y regenerar ecosistemas naturales, para facilitar su resiliencia ante
los cambios del clima y permitir sostener y mejorar los servicios ecosistémicos que
estos proveen, como, por ejemplo, la provisién de agua para consumo humano.

Tabla 17. Riesgos climaticos de Concepcidn en los sectores Energia eléctricay Salud y
bienestar humano (dimensién social e institucional).

Escala Riesgo con
Escala

Cadena de del Riesgo Riesgo Valorde cualitativa | capacidad

impacto . presente | futuro cambio* delriesgo | adaptativa
(cambio)*

Impacto  de
aumento de
temperatura
sobre lineas
de

transmision

Comuna s/i s/i 0,004* s/i

Impacto  de
disminucién
del  recurso
edlico

Comuna s/i s/i 0,255* s/i
Energia
eléctrica

Impacto  del
cambio en
radiacién
solar

Comuna s/i s/i 0,263 s/i

Impactos de
disminucién . . -2.247,3141
del recurso Comuna s/i s/i 0,267 (0,0769%)

hidrico

Disconfort
térmico Comuna s/i 0,1464* s/i 0,1349
ambiental

Efectos de la
isla de calor | Comuna 0,3844 0,4266 0,0422* s/i

salud y urbana

bienestar
humano

Efectos de las
heladas en | Comuna 0,2886 0,2755 | -0,0131*
ciudades

Muy baja

. . s/i
disminucién

Aumento en

i i *
morbilidad Comuna s/i s/i 0,1028 0,1009

4 *Los valores indicados con asterisco (*) corresponden a valores normalizados, ya sea porque
se presentan de esta manera en ARClim o porque fueron normalizados para poder construir la
escala cualitativa.
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por aumento
de

temperaturas
y olas de calor

Efecto olas de
calor en salud | Comuna 0,0582 0,1205 0,411* s/i
humana

Inundaciones Comuna o/i s/i 0,0538*% 0,0471

Mortalidad
prematura
neta por | Comuna s/i s/i
cambio de
temperatura

8,6

(0,1868%) s/

Mortalidad
prematura Comuna s/i s/i 0,2459* 0,2414
por calor

Seguridad
hidrica Comuna | 02602 | 04156 | 0,4574% LSS
domeéstica aumento

rural

s/i

Seguridad
hidrica Comuna | 0,0085 | 0,7485 | 0,6245* Alto
domeéstica aumento

urbana

s/i

Fuente: elaboracién propia en base a (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Tanto para la generacion de energia eléctrica como para riesgos que puedan afectar la
salud humanay calidad de vida de las personas, se observan aumentos en niveles bajos
a medios, con excepcion de la seguridad hidrica doméstica urbana, que se presenta
como el nivel mas alto en esta categoria, donde se espera que el riesgo aumente en 6
puntos para mediados de siglo.

Cabe destacar que se proyecta una disminucion del riesgo de heladas para la comuna.
Esto puede deberse, principalmente, a que las amenazas climaticas muestran una
tendencia al aumento de la temperatura tanto promedio como las extremas, lo que
incluye las temperaturas minimas, dejando menos episodios al afio donde las
temperaturas puedan alcanzar valores minimos considerables.
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Tabla 18. Riesgos climaticos de Concepcion en sectores Acuicultura, Agricultura,
Mineria, Plantaciones forestales y Turismo (dimensién econémica).

Escala Riesgo con
Cadena de Escala del Riesgo  Riesgo Valor de | cualitativa capacidad

impacto riesgo presente futuro cambio® | delriesgo adaptativa
(cambio)

Salmonicultura:
Pérdida de Punto de
Acuicul- | produccién por | captacién . . Medio
s/i s/i 0,5
tura menor de agua en aumento
provisién  de | piscicultura
agua dulce
Cambio en la
capacidad de Sin
carga de Comuna s/i s/i 0 cambios
bovinos de
carne
Cambio en la
capacidad de Sin
Agricul- carga de | Comuna s/i s/i 0 cambios
tura bovinos de
leche
Cambio en la Sin
capacidad de | Comuna s/i s/i 0 cambios
carga de ovinos
Cambio en la Sin
productividad Comuna s/i s/i 0 cambios
de praderas
Impacto de
Mineria >equia ) en Comuna s/i s/i 0 Sm'
faenas mineras cambios
(en revision)
Incendios  en
) 0,4415 Medio
Planta- flanticllones Comuna 0,1534 0,5949 (0,4202%) AUMento
ciones orestales
foresta- Verdor en 05759
les plantaciones Comuna 0,5537 1,1296 © '2403*) s/i
forestales '
Turismo | Ferdidas de - na | 00104 | 0,0576 | 0,0472* /i
atractivo

> *Los valores indicados con asterisco (*) corresponden a valores normalizados, ya sea porque
se presentan de esta manera en ARClim o porque fueron normalizados para poder construir la
escala cualitativa.
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Escala Riesgo con
Cadena de Escala del Riesgo  Riesgo Valorde | cualitativa capacidad
impacto riesgo presente futuro cambio® | delriesgo adaptativa
(cambio)

Sector

turistico por
incendios
forestales

Fuente: elaboracién propia en base a (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Finalmente, a pesar de que existen factores de vulnerabilidad con valores medios y
altos, en general los riesgos presentados para los sectores productivos de Concepcién
no superan el nivel medio, e incluso algunos se presentan sin cambios. Esto esta
asociado, principalmente, a que son actividades menores dentro de la comuna y en
comparaciéon con otras comunas del pais, donde predominan actividades como la
agriculturay la salmonicultura, por ejemplo.

4.4. Perfil climatico municipal

De acuerdo con las disposiciones de la Ley Marco de Cambio Climatico, las
municipalidades tienen la obligacién de contar con instrumentos de cambio climaticoy
gestion del riesgo de desastres. Los esfuerzos locales son esenciales para avanzar hacia
la resiliencia y descarbonizacién. Al respecto, la Municipalidad de Concepcion elaboré
su primera politica climatica en el afio 2019, con el Plan Local de Cambio Climatico
(PLCQ) (ver Tabla 19).

Tabla 19. Perfil climatico municipal 2024 y comparacién con 2019.

Caracteristica 2019 | 2024
¢(Cuenta el municipio con | S, cuenta con |La municipalidad cuenta con la
unidad de Medio Ambiente? | Direccién de Medio | Direccién de Medio Ambiente, en
Ambiente (DMA). donde existen cuatro secciones:

Recursos Naturales y Cambio Climatico,
Residuos  Urbanos,  Saneamiento
ambiental y Participacion ciudadana

N° de  funcionarios/as 39 48

unidad encargada de temas

ambientales

N° de hombres unidad 21 28

N° de mujeres unidad 18 20
Presupuesto total asignado | $362.385.060 (2018) $611.200.000 (2025)

a la unidad/area
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Caracteristica 2019 \ 2024
¢Cuenta el municipio con | S, cuenta con | La municipalidad de Concepcion cuenta
unidad de Emergencias? Direccién de | con la Direccion de Gestion del Riesgo y

Gestion del Riesgo y | Desastres, en donde existen tres
Desastres (DGRyD) | secciones: Emergencias, Gestién del
Riesgo y Servicio a la comunidad.

N° funcionarios/as unidad 40 37
encargada de emergencias

N° de hombres unidad 38 31

N° de mujeres unidad 2 6

¢Cuenta la comuna con el No aplica Si, constituido por decreto Alcaldicio N°
Comité Comunal para la 1.053 del 10 de octubre de 2023.

Gestion del Riesgo de
Desastres constituido?

Presupuesto total asignado | $245.020.000 (2017) $2.201.180.000 (2025)

ala unidad/area

“N° de funcionarios/as | 252 de 589 262 de 583 (*contempla capacitaciones
municipales  (planta vy al afio 2024)

contrata) capacitados/as en
temas asociados al cambio
climatico

Temas tratados en las | Gestién de residuos; | Cambio Climatico; Eficiencia hidrica y

capacitaciones para | Ecosistemas; Agua energética; Gestion de Residuos;
funcionarios(as) Calidad del Aire; Control de plagas;
Tenencia responsable de animales de
compaiiia
Nivel certificacibn SCAM Nivel de Excelencia | Nivel GACC (Gobernanza Ambiental
Sobresaliente Climatica Comunal - Apresto).
¢Cuenta el municipio con | No No

Estrategia Energética Local?

Presencia en redes | RedMuniCC RedMuniCC
municipales que aborden
tematicas climaticas

Fuente: elaboracion propia en base a informacion entregada por Municipalidad de
Concepcidn.

En general se observa un importante avance en la gestion municipal en relacién con el
cambio climatico, donde se han puesto mas recursos, tanto monetarios como
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humanos, para la gestion de la Direccion de Medio Ambiente, asi como también han
aumentado los topicos trabajados por el municipio.

Al respecto, la Direcciéon de Medio Ambiente también asume el desafio de coordinar los
esfuerzos de todo el municipio para abordar la crisis climatica de manera transversal,
tranformandose en el coordinador de la politica climatica local, para seguir
progresando y llegar a los objetivos de carbono neutralidad y resiliencia climatica al
2050.
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5.PLAN DE ACCION

Sin duda los desafios del cambio climatico son complejos y diversos. Ademas, se
combinan con otras problematicas dentro del territorio, muchas veces potenciando los
impactos para la comuna. Es por ello que este PACCC constituye una herramienta
esencial para que el municipio pueda gestionar las necesidades evidenciadas en el
diagndstico, planificando de manera estratégica las acciones a implementar durante
los préximos 5 afios, para asi avanzar en laresiliencia del territorio frente a los impactos
del cambio climatico y disminuir su contribucién a las emisiones nacionales de gases
de efecto invernadero.

Al respecto, cabe destacar siete puntos criticos identificados en el diagnéstico, que
combinan tanto la evidencia climatica, como las condiciones del territorio, las
percepciones de la comunidad y del municipio.

1. Politicas Sustentables: Este ambito busca fortalecer las competencias internas,
transversalizar la accién climatica en la gestion municipal y abordar desafios
como la gestion de residuos de una manera integral y coherente a los
compromisos no sélo Locales-Regionales, sino también nacionales, por ello basa
parte de las propuestas en los indicado en La Ley Marco de Cambio climatico y
la Estrategia Nacional de Residuos Organicos, entre otras.

2. Lagunas y Humedales: Este ambito busca conservar y restaurar los espacios
naturales propiciando asi que estos sigan siendo un refugio para la
biodiversidad, proveedores de servicios ecosistémicos y un patrimonio
ambiental-cultural para la comuna. Lo anterior, con especial énfasis en el
reconocimiento del valor de los humedales como elementos cruciales para la
adaptacion al cambio climatico, control de inundaciones y la conservacién de la
biodiversidad.

3. Educacion ambiental: Este ambito busca fomentar una cultura de
sensibilizacion ambiental a través de acciones educativas que contemplen la
educacién no formal en espacios comunitarios y actividades publicas. Estas
acciones educativas promoveran la comprensién y la participacion activa en la
proteccion del medio ambiente.

4. Infraestructura resiliente y baja en emisiones: Este ambito busca involucrar
criterios climaticos en la operacion de edificaciones, asi como los posibles
impactos producto de la variacién del clima como lo son por ejemplo las
inundaciones y el disconfort térmico. Se espera ademas promover la adopcion
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de tecnologias limpias y materiales sostenibles en todos los proyectos de
infraestructura.

5. Participacion Ciudadana: Este ambito busca promover mecanismos que
faciliten la participaciéon activa de los/as ciudadanos/as en tematicas
relacionadas con el cambio climatico para que puedan contribuir
propositivamente en la planificacion y ejecucién de iniciativas ambientales.

6. Espacios Naturales: Este ambito busca relevar la belleza y el valor ecolégico de
los espacios naturales a través de su uso racional, recuperacion y restauracion,
mediante la participacidon activa y sostenida en la gestion del paisaje y la
vinculacién de la comunidad con el territorio.

7. Movilidad sustentable: Este ambito busca fomentar un sistema de transporte
que reduzca las emisiones de gases de efecto invernadero y promueva opciones
de movilidad sustentable, como el uso de bicicletas, desarrollando
infraestructuras que faciliten estas alternativas.

Considerando lo anterior, este capitulo indica una vision climatica comunal que guie los
objetivos de la accion climatica de Concepcion y medidas concretas para alcanzarlos en
el periodo de 5 afios de implementacion del plan.

5.1 Vision climatica comunal al 2030

Concepcidn se consolida como una comuna que trabaja por integrar transversalmente la
gestion climdtica en sus politicas locales, fomentando la accidén ciudadana a través de la
cultura y la educacion para proteccion y realce del patrimonio natural, procurando el
desarrollo sostenible de la comuna.

5.2 Ambitos y medidas de accién climatica

El Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico de Concepcién 2025-2030 se compone
de siete ambitos de accion, los que a su vez se dividen en lineas de accion y en medidas
de accion climatica. A continuacion, se presenta un resumen general de aquello.
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5.2.1 Ambito A: Politicas sustentables

Este ambito busca fortalecer las competencias internas, transversalizar la accion climatica en la gestiéon
municipal y abordar desafios como la gestion de residuos de una manera integral y coherente a los
compromisos no solo locales - regionales, sino también nacionales, Por ello basa parte de las propuestas
en los indicado en La Ley Marco de Cambio climatico y la Estrategia Nacional de Residuos Organicos,

entre otras.

12 13 Kbt
RESPONSABLES.
Medida Meta Indicador Responsable| Involucrados |Financiamiento| Plazos |Reporte oDS
AlM
e
IA1. Recuperacion L, 1. N° de viviendas g‘
R Recuperacion de al . .
de residuos que segrega y aporta Seremi de Medio r
, menos el 30% de . - h L ; .
\valorizables los residuos residuos valorizables.| Direccion de |Ambiente/Sistema :
destinados a A Medio de Gestion Privado 2025-2026 | Anual X | bt
. valorizables de la X . . . 2
reciclaje en el 2. Kilos de residuos | Ambiente |(ReSimple)/Aseoy o
comuna de . )
imarco de la Ley L, valorizables retirados ornato. =
Concepcidn L LT
REP. desde las viviendas.
' 5wk
Mantencién de al g
C menos 8.000 N° de equipos de
IA2. Reciclaje de K . . L g
residuos organicos equipos de compostaje Direccion de Ministerio del
A 8 compostaje domiciliarios Medio R . Municipal 2025-2030| Anual X | b
domiciliarios de la o ) Medio Ambiente g
domiciliario operando en la Ambiente
comuna. (@)
operando en la comuna. o
comuna
IA3. Medicion de
huella de Carbono | Medir y reducir la
L > | Direccis
en acthldadfes ) huella de carpor.wo Tonelada§ de CO irecciéon de Consultor.a‘Waste Municipal 2025-2030 | Anual X
culturales: Picnic | del evento Picnic reducidas. Cultura Analitics
Uazz como caso Jazz
piloto.
Elaboracion de Direcciones
IA4. Reporte anual | reporte anual de |Informe que reporte | Direccion de municipales
de cumplimiento | cumplimento de | % de cumplimiento Medio involucradpas en el Municipal 2026-2030 | Anual X | X
del PACCC. las medidas del | de metas del PACCC| Ambiente PACCC
PACCC
. Implementacién
IA5. Disminucion de un sistema de Direccion de
de microbasurales control de Informe anual de | Direccion de | Medio Ambiente; o
en los entornos de| microbasurales disminucién de  [Aseo y Ornato| Direccién de Aseo A
[riberas de rios, dentro de un microbasurales en en y Ornato; Municipal 2025-2030 | Anual X | A
esteros, poligono de los entornos de los | colaboraciéon | Organizaciones (ee)
humedales y proteccion entorno| cuerpos de agua. | conla DMA. sociales
lagunas. a los cuerpos de comunales. <O
agua.
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5.2.2 Ambito B: Lagunas y humedales

Este ambito busca conservar y restaurar los espacios naturales propiciando asi que estos sigan siendo
un refugio para la biodiversidad, proveedores de servicios ecosistémicos y un patrimonio ambiental-
cultural para la comuna. Lo anterior, con especial énfasis en el reconocimiento del valor de los
humedales como elementos cruciales para la adaptacién al cambio climatico, control de inundaciones
y la conservacion de la biodiversidad.

-, 4 EDUCACION 5 IGUALBAD 6 ACLML LINRIA 13 ACTION 15 VDK
AMBITO: LAGUNAS Y HUMEDALES FAEE 'é"’. S e TS
Medida Meta Indicador Responsable| Involucrados | Financiamiento | Plazos | Reporte oDS
A M
B1. Ejecucion de| _. .. N2 de proyectos Gobierno
Ejecucién de al menos ) R . .
proyectos para ejecutados en la . ., Regional- Gobierno Regional-
L. dos proyectos de Direccion de . .
la recuperacion ) comuna para la . Privados- Privados,
recuperacién en las M Medio . R 2025-2030| Anual X | X
de las lagunas recuperacion de las . Academia- Academia-
lagunas urbanas de ambiente . L
urbanas de - lagunas urbanas de Organizaciones | Municipalidad
., Concepcidn. L. K
Concepcion. Concepcion. ambientales
B2. Restauracion
. L N2 de proyectos
de humedales Ejecucion de al menos ) . Municipal-
X ejecutados en la . L Academia-
mediante la tres proyectos de Direccién de . Privados-
ejecucion de restauracion de comuna para la Medio Organizaciones i i 2025-2030 Anual | X | X
! . restauracion de . ambientales- Gobierno Regional
proyectos piloto humedales en ambiente .
L. = humedales de privados
de restauracion Concepcion. =
. . Concepcidn.
ly plantacién.
Superintendenci
B3. Respuesta a de Medio
eficiente a Respuesta al menos a una| N2 de denuncias | Direccionde | Ambiente —
denuncias en denuncia o acta de atendidas Medio Direccion de Municipal 2025-2030| Anual XX
humedales de la| fiscalizacion mensual. oportunamente Ambiente Obras
comuna. Hidraulicas -
Seremi Salud
B4. El i0 L.
aboracién L, Plan de Gestion para
de planes de Elaboracion de al menos . L
estion para un plan de gestién en un humedal urbano | Direccién de Seremi Medio 6 fiii
g de la comuna Medio . Municipal 2025-2030| Anual XX E
humedales humedales urbanos de la A Ambiente
) elaboradoy Ambiente
urbanos de la comuna de Concepcidn. resentado 13 i
comuna. P &
BS. Festival de Vinzlglageaclzsr rL]aabLth:ameS Direccion de | Direccion de 4i
cine en laguna g N° de asistentes . . Municipal 2025-2030| Anual X | X |
Redonda con el Cultura  |Medio Ambiente SRR 19 i
Redonda. )
ecosistema.
AR
B6. . . E i
eicﬁzi‘z\od:; : Vincular a los habitantes N° de asistentes al | Direccion de gg::eb f:icg::l
) de Barrio Norte con las X p Municipal-Privado 2025-2030, Anual X | X ([FERE™
Carnaval de las lagunas urbanas evento Cultura Direccion de g P
lagunas. J ’ Medio Ambiente
B7. N° de humedales
Incorporacion urbanos Ministerio del
de areas Modificar mediante incorporados en el |Asesoria Medio Ambiente 6 15t
declaradas enmienda el PRC PRC segun art. 5° de |Urbana - - Municipalidad - Municipal 2025-2030| Anual XX i
humedal urbano laLey 21.202 y art. [SECPLAN Organizaciones 13 8% | 15 Bhumrus
al PRC mediante 2.1.13, literal k de la sociales O &
enmienda. OoGUC
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5.2.3 Ambito C: Educacién ambiental
Este ambito busca fomentar una cultura de sensibilizacion ambiental a través de acciones educativas que
contemplen la educacion no formal en espacios comunitarios y actividades publicas. Estas acciones
educativas promoveran la comprension y la participacion activa en la proteccién del medio ambiente.

3 e ®enmn | D i Yibituem 120 13 i 15 s
AMBITO EDUCACION AMBIENTAL i =
ws gl F W =
. . . _— TIPO
Medida Meta Indicador |Responsable| Involucrados |Financiamiento| Plazos [Reporte ATM oDSs
Ejecucién de a lo
C1. Ejecucion de jornadas . . - .
jecu I ) . menqs N° de instancias Servicio Agricola
de tenencia responsable en 2 instancias de - . L
humedal Paicavi — Tucapel | educacién anuales en de educacion Direccion y Ganadero -
. P . realizadas en el Medio Organizaciones Municipal 2025-2027| Anual | X
Bajo con enfoque en la tenencia responsable L . .
L. humedal Paicavi| Ambiente Sociales —
proteccion de fauna del de mascotas con . .
. . .. | =Tucapel Bajo Juntas Vecinales
humedal. énfasis en la proteccion
de fauna del humedal
. . . Ejecucion de talleres en 4 il
C2. Ejecucion de jornadas ! N2 de EE R !m
de reciclaje para infancias al menos 10 capacitados en Direccion de Ministerio del
je pa establecimientos pacite Medio ) : Municipal ~ [2025-2026| Anual X @
en Establecimientos ) tematicas de ) Medio Ambiente
. educacionales de la L. Ambiente
Educacionales (EE). reciclaje
comuna
i
. .. . Ejecucién de al menos | ., ., . Ministerio de
C3. Ejecucion de jornadas Jecuc . N° de jornadas . .. I. stent .
de observacion de aves dos jornadas de de observacién Direccion de |Medio Ambiente
.. observacion de aves Medio - Organizacion Municipal 2025-2026| Anual | X
para la proteccion de la . de aves . X
5 abiertas a la R Ambiente funcionales y
avifauna local. K realizadas s
comunidad territoriales
Eiecucion de al menos N° de talleres Ministerio de
C4. Ejecucion de talleres y seJis talleres y/o charlas y/o charlas de | Direccion de Agricultura -
charlas de apicultura para R v apicultura Medio Organizaciones Municipal 2025-2026| Anual | X | X
. de apicultura para la . . R
la comunidad. R realizados para | Ambiente ambientales y
comunidad : .
la comunidad territoriales
(]
C5. Ed i0 biental Instalacion de a | i
u_cac!on a.m ienta nstalacién de a lo N de letreros o Academia - i
sobre biodiversidad menos un letrero instalados en las Direccion de Oreanizaciones §
mediante la instalacion de |educativo en cada una Medio & . Municipal 2025-2026| Anual | X | X
. lagunas urbanas . Ambientales -
sefialéticas para lagunas | de las lagunas urbanas ) ambiente ) D
/o humedales de Concepcién de Concepcion. Juntas Vecinales g, | 18 it
Y : 0 @
. N° de campafiias
C6. Insumos educativos e ’p
de difusién de
para personas con .
L. insumos
enfermedades crénicas no .
.. R . educativos para
ransmisibles y Generar y difundir R o
. ) personas con | Direccién de | Direccidn de -
enfermedades material educativo . ) Municipal 2025-2030| Anual | X
. . - enfermedades Salud Medio Ambiente
respiratorias agudas sobre sobre la temdtica -
N indicadas sobre
manejo de altas R
manejo de altas
temperaturas y olas de
temperaturas y
calor.
olas de calor
i
C7. Ejecucion de charlas de .-
L s Oficina de S, &
eficiencia hidrica a Capacitacion en 2 talleres L Direccion de - s
. . . . Emprendimien R R Municipal 2025-2030| anual | X
productores de la zona reciclaje a 20 familias | informativos Medio Ambiente
to (DIDECO)
rural.
C8. Capacitacion a mujeres = e
. . . o N° de Talleres | Oficinadela |_.. .. .
usuarias de la Oficinade la| Capacitacién a 30 ) cina Direcciéon Medio . L
. . ) sobre cambio Mujer . Municipal ~ |2025-2031| Anual | X | X |70
Mujer sobre Cambio mujeres climatico (DIDECO) Ambiente Witk
Climatico. &)
C9. Difusion de contenidos
del PACCC considerando .
e ., Difusion de . 4
accesibilidad a la Adaptacion de al material Oficina de la Direccién de
informacion (lengua de menos dos piezas de informativo Discapacidad Medio Ambiente Municipal 2025-2030| Anual | X | X
sefias, subtitulos, difusion del PACC X (DIDECO)
. - accesible
audiodescriptivo, entre
otros).




5.2.4 Ambito D: Infraestructura resiliente y baja en emisiones

Este ambito busca involucrar criterios climaticos en la operacion de edificaciones, asi como los posibles
impactos producto de la variacion del clima como lo son las inundaciones y el disconfort térmico. Se
espera ademas promover la adopcién de tecnologias limpias y materiales sostenibles en todos los

proyectos de infraestructura.

ACLA LINPL

IGUALDAD
AMBITO: INFRAESTRUCTURA RESILIENTE Y BAJA EN EMISIONES b F =
. . . _ TIPO oDS
Medida Meta Indicador Responsable | Involucrados | Financiamiento | Plazos |Reporte ATM
D1. Identificacién de
puntos criticos por § fi
anegamiento e Secretaria de @'
inundacion por alta Identificacién y/o N° de puntos Direccién de Planificacion —
conc.er.\tra.qon de |.nforme.a.nual informados/ % de Ge?stlon de Direccién de Municipal 9025-20301  Anual X i
precipitaciones mediante oficio a cada entrega de Riesgos y Aseo y Ornato - 13 itome
(Informe ESSBIO, servicio comprometido. informes Desastres SERVIU - DOH- &
SERVIU, DOH) (Ej. ESSBIO
Plan Comunal de
Emergencias).
N° de proyectos de
D2. Incorporacion de| _. parques urbanos Direccion de
. X Ejecutar al menos una | proyectados con
un sistema de riego ) . . . o . Obras . . i
L . solucién de riego riego eficiente/ N°| Secretaria de - Gobierno Regional
eficiente en . P Municipales — L 2025-2030, Anual | X o
eficiente del total de | de proyectos de Planificacién R - Municipalidad
proyectos de Gobierno (ee)]
parque proyectados. | parques urbanos .
parques urbanos. . Regional o
ejecutados con
riego eficiente.
N° de proyectos de I
dificios =
D3. Incorporacion de| Ejecutar al menos minicipales Gobierno Regional %5'
paneles solares en |2 proyectos de paneles X A Secretaria de |GORE - MINVU - - MINVU -
N 2025-2 A | X | X
edificios municipales| solares en edificios existentes/N” de Planificacién SUBDERE SUBDERE - 025-2030  Anua
. - proyectos con o
existentes. municipales : . Municipalidad
instalacion de
paneles.
.. |Implementar al menos| N°de macizos o
D4. Implementacion . o
L . doce macizos o jardineras con
de jardines de bajo jardineras con plantas lantas de bajo Direccién de Departamento
consumo hidrico en |’ . P P , J P Municipal 2025-2030| Anual | X [ X
. de bajo consumo consumo hidrico | Aseoy Ornato de Ornato
areas verdes en o ) .
., hidrico en areas verdes|en areas verdes en
mantencion. L P
en mantencidn. mantencion
Direccién de
Gestion de =
Di - .
isponibilidad Informe que Riesgos y (fj‘
” permanente de L Desastres —
D5. Implementacion K . reporte % de Direccién de . L.
de base de datos informacion avance de la Gestion de Direccion de
. R georreferenciada de L. . Medio Ambiente Municipal 2025-2030| Anual X =
histdrica en riesgos y . conformacién y Riesgos y o 13 il
' emergencias pasadas, - Direccion de >
lemergencias. -, uso de la base de Desastres
para la preparacion y Aseo y Ornato -
. . datos. . L,
prevencion de riesgos Direccién de
Seguridad
Publica.




5.2.5 Ambito E: Participacion ciudadana:

Este ambito busca promover mecanismos que faciliten la participacién activa de los ciudadanos/as en
tematicas relacionadas con el cambio climatico para que puedan contribuir propositivamente en la
planificacion y ejecucién de iniciativas ambientales.

2" 3 e %o | D i T2 13 5 | 15 Mt
{40 _4'\/\ i
w W M 0 &
. . . _— TIPO oDS
Medida Meta Indicador Responsable | Involucrados | Financiamiento | Plazos |Reporte Al M
E1l. Incorporacion de
criterios para la
estion sustentable | Conformacion de al . Seremi Medio
o Comité de .
gobernanza de menos un comité de L .. Ambiente /
L - L administracion ) L . <
humedales mediante| administracién en Direccion de Direccion de .
L. conformado en . R Municipal 2025-2030 | Anual | X | X
la conformacion de | humedales urbanos Medio Ambiente| Desarrollo
L, humedal urbano o
comités de de la comuna de de la comuna Comunitario
administracion para Concepcion (DIDECO)
humedales urbanos
de la comuna.
E2. Ejecucion de Ejecucion de al
proyectos FAICC u menos 1 proyecto |N c!e proyectos| Direccién de Dnjecuon.de Municipal 2025-2030 | Anual X X
otros con enfoque anual con enfoque ejecutados Cultura Medio Ambiente
climatico. climatico
Contar con un
E3. Crear piloto de ist de alert . L
. Pl sistema de alerta | . total de SAT | Direccion de
sistema de alerta temprana sonoro, en instalados / N° Gestion de
temprana (SAT) en [tres comunidades del X . SENAPRED Municipal 2025-2030 | Anual | X
X equipos Riesgoy
tres comunidades sector rural de la R
operativos Desastres :
del sector rural. comuna de 18 0
Concepcion
Lograr participacion N® de Usuarios
E4. Reactivacion de grar p -p CIAM Pedro de
huerto organico en de los usuarios del Valdivia que Direccion de Direccion de
CIAMen . X R . Municipal 2025-2030 | Anual X X
CIAM Pedro de . en a tienen rol activo Salud Medio Ambiente unicipa nua
. reactivacion del
\Valdivia. con Huerto
huerto L
comunitario
P
N° de &
. ” capacitaciones [
ES. E .
3 jecucion d.e Capacitar a personas| de talleres de i
talleres de habitos L s . L . L Y
R Lo mayores en habitos habitos de Direccién de Direccion de . )]
de alimentacion - . ) - . ) Municipal 2025-2030 | Anual | X i
de alimentacién alimentacién Salud Medio Ambiente !ﬂl
saludable en CIAM
de Lorenzo Arenas saludable saludable en e
CIAM de Lorenzo
Arenas 13 48
O
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5.2.6 Ambito F: Espacios naturales:

Este ambito busca relevar la belleza y el valor ecolégico de los espacios naturales a través de su uso
racional, recuperacion y restauracion, mediante la participacién activa y sostenida en la gestion del

paisaje y la vinculacién de la comunidad con el territorio.

EDUCACION IGLALDAD PRODUGCION AECION VDA
DECALIAD € GENERD 12 T CONSUND 13 PORELCLNA 15 DF ECOSISTEMAS
AMBITO: PUESTA EN VALOR DE LOS ESPACIOS NATURALES m| g‘ m @ ’—;:
. . . _— TIPO oDS
Medida Meta Indicador Responsable |Involucrados| Financiamiento | Plazos | Reporte AlM
B
F1. Reforestacion | Reforestacion de al N° de nuevos . g
de espacios menos dos espacios | espacios publicos | Direccién de CONAF-Seremi
° &SP nen pacios | espacios p _ . Medio Municipal  [2025-2030| Anual | X | X
publicos con publicos con especies| reforestados con |Medio Ambiente Ambiente
lespecies nativas. nativas especies nativas
L J
F2. Participacion o
lactiva y sostenida éj’n
len la gestion de | Cumplimiento de las . Asociacion de
. - Actas de reuniones s
Paisaje de responsabilidades Municipios por|
., y estado de pago . ., L .
IConservacion de la| formales y laborales R Direccion de el territorio Municipal -
. . de las obligaciones . R . X . 2025-2030,  Anual X | X fapea
|IAsociacion de con la Asociaciéon de | . . Medio Ambiente| Nonguén- |Gobierno Regional
L o financieras con la N <O
Municipios por el | Municipios por el . Gobierno
o - . Asociacion .
territorio del territorio Nonguén Regional E
Parque Nacional
Nonguén.
. ., A=z (SR
F3. Vinculacién de i @u
la comunidad con | Ejecutar al menos L Organizacione
el patrimonio diez ecocircuitos N® de ecocircuitos Direccion de s sociales y Direccion de B
natural del abiertos a todo reallzaac;(;s enel Medio Ambiente| publico en Medio Ambiente 2025-2030  Anual X 13 WC.\'J
territorio publico al afio general.
comunal. L™ 2
Vincular el PMPCC,
con el Paisaje de
L |
Conservacm.n de N° de actividades A pmm | 5 s
Parque Nacional de educacién DMA en i | S
F4. Vinculacién Nonguén (PCPNN), . : L L)
.. . ambiental para conjunto con Municipal -
municipal con el |en cuanto a medidas - . L. . L
. . visitantes, Direccién de | Casa Pehuén Ministerio de
Plan de Manejo de manejoy R . . L 2025-2030, Anual X
L conforme alos |Medio Ambiente|del Ministerio Vivienda y
del Parque Cerro actividades de . - R
L X criterios de la de Vivienda 'y Urbanismo
ICaracol (PMPCC). |educacién ambiental X
- ordenanza de Urbanismo
para visitantes, s
) visitacion.
mediante una
ordenanza de
visitacion.

75



5.2.7 Ambito G: Movilidad sustentable:

Este ambito busca fomentar un sistema de transporte que reduzca las emisiones de gases de efecto
invernadero y promueva opciones de movilidad sustentable, como el uso de bicicletas, desarrollando

infraestructuras que faciliten estas alternativas.

3 ftew | 5 i
AMBITO: MOVILIDAD SUSTENTABLE
. . . — C.C
Medida Meta Indicador Responsable|Involucrados| Financiamiento | Plazos |Reporte AlM oDS
N Estudio de
g:.l:ztuj:c?;:):e Contar con el Estudio | actualizaciéon de la Direccién de Direcciéon de [Gobierno Regional-
p desarrollado de la | red de seméforos de . Transito - SUBDERE - 2025-2028| Anual X | X

la red de o Transito s

. optimizacién de lared | la zona centro de uoCT Municipalidad
semaforos. .

Concepciodn

G2. Transicion de | Actualizar al menos . ’

. . . . .. Gobierno Regional
semaforos de siete cruces Cantidad de Cruces Direccién de Direccién de - SUBDERE -
tecnologia semaforizados por de Semaforos . Transito - . 2025-2030, Anual X | X

. . . R Transito Privados -

halégena a ldamparas de semaforos| actualizadas a LED uoCT Municipalidad
tecnologia LED. aLED P
G3. Creacion de Asesorfa Secretaria de
nueveis c:clowas Disefio d.e 1.699 metros| Metr?s lineales de Urbana - Pla.nlflc.alaon - Municipal h025-2030  Anual % | x
con disefio lineales ciclovia proyectada Direccion de

L SECPLAN .
participativo. Transito
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6.SISTEMA DE MONITOREO

6.1 Gobernanza para la implementacion del plan, reporte
y actualizacién.

Para la gobernanza, se establecera un Equipo Gestor a cargo de planificar y ejecutar las
medidas contenidas y aprobadas del PACCCy de llevar a cabo las actividades de monitoreo
de los avances en la implementacion del PACCC. Este equipo estara integrado por
funcionarios y funcionarias municipales y sera apoyado por los actores comunales que
fueron identificados como involucrados en cada una de las medidas, los cuales constituyen
un grupo relevante para la implementacién del Plan.

Anualmente, se realizara un reporte de avance que contenga la informacion del progreso
de los ambitos de accion y medidas de acuerdo con los plazos establecidos. Este documento
sera elaborado por la Direccién de Medio Ambiente en base a la informacién entregada por
las direcciones responsables, con el objetivo de llevar un monitoreo y seguimiento del Plan.
Ademas, dicho documento sera revisado por el Equipo Gestor del PACCC.

La actualizacién del PACCC sera realizada en un plazo maximo de 5 afios a partir de su
publicacién.
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8.ANEXOS

8.1 Talleres participativos

Se realizaron dos formatos de talleres participativos para la elaboracion de este
instrumento, los cuales se presentan a continuacion.

8.1.1. Taller de Riesgos Climaticos

Durante junio de 2024 se realizaron 5 talleres de mapeo participativo para recoger las
percepcionesy conocimientos de la comunidad de Concepcion sobre los efectos del cambio
climatico. En esta jornada participaron actores del sector publico, privado, academia y
comunidad.

Luego de una presentacién de contextualizacion sobre conceptos clave de cambio climatico
y riesgos climaticos por parte de la Direccion de Medio Ambiente, los participantes se
localizaron en la mesa de su respectivo macrosector. Estos fueron: Macrosector Lorenzo
Arenas, Macrosector Centro, Macrosector Barrio Norte, Macrosector Nonguén Ampliado y
Macrosector Rural.

Cada mesa cont6 con un mapa del macrosector en evaluacion, un moderador/a y un/a
funcionario/a encargado/a de tomar acta.

En cada mesa se evaluaron un total de 16 amenazas climaticas/ impactos del cambio
climatico. Las amenazas/ impactos, simbologia y definicion se presentan a continuacién, en
la Tabla 20.

Tabla 20. Amenazas e impactos evaluados en el mapeo participativo.

Amenaza/ Impacto Descripcion Simbolo

Episodio o periodo prolongado de
temperaturas inusualmente altas para una

Olas de calor zona determinada.

Episodio o periodo prolongado de
temperaturas inusualmente bajas para una

Olas de frio zona determinada.

Precipitaciones (en forma de agua o nieve) que
se producen en un periodo corto de tiempo y
que superan, de manera significativa, el
promedio habitual de precipitacion.

Precipitacion intensa o
extrema
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Vientos intensos o

Episodio o periodo prolongado de vientos
inusualmente  altos para una zona

extremos .
determinada.
Combinacién de precipitaciones y vientos
intensos que pueden ser acompanados de
Tormenta

descargas eléctricas como rayos o reldmpagos.

Sequia/ Escasez de
agua

Periodos prolongados de tiempo con
disminucion de la disponibilidad de agua por
falta de precipitaciones y/o disminucion de
caudales. Esto provoca escasez de agua en uno
0 varios sectores.

Inundaciones

Desbordamiento o acumulacion de agua en un
area especifica que no se drena facilmente.
Puede producirse por precipitaciones
extremas, desbordes de rios o cuerpos de
agua, falla en los sistemas de drenaje, entre
otros factores.

Desborde de rio o
cuerpo de agua

Cuando un rio o cuerpo de agua aumenta su
nivel superando la capacidad del cauce,
haciendo que se derrame sobre las areas
circundantes. Puede ocurrir por exceso de
derretimiento de nieve aguas arriba,
precipitaciones intensas, obstrucciones en el
cauce, cambios en el uso de suelo o
infraestructura inadecuada.

Aluvion o
deslizamiento de
tierra

Corresponde a un flujo rapido de barro vy
escombros producido por precipitaciones
intensas, deshielo repentino u otros factores.

Incendios forestales o
de bosque nativo

Quema descontrolada y no planificada de un
ecosistema natural o plantacién forestal.

FE W 0 @ 8L
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Cambio en la
biodiversidad y
ecosistemas

Impactos sobre la apariencia y funciones de los
bosques y/o ecosistemas, ya sea aumento o
disminuciéon de verdor, pérdida de especies
nativas, disminucién de la superficie cubierta
por ecosistemas naturales.

Cambio en el valor
turistico

Cambios en sitios naturales de valor turistico,
ya sea pérdida o aumento del turismo.

Cambios en el acceso
a la energia

Interrupciones en el suministro energético por
distintos factores o aumento de la produccién
energética.

Cambios en los
cultivos

Cambios en la productividad de cultivos, ya sea
disminuciéon, aumento o aparicién de
condiciones para cultivo de otras especies.

Impactos parala

para el bienestar del ganado,
la productividad de algunos

Impactos
cambios en

ganaderia sectores para alimentacion y bebida.
Cambios en la presencia de plagas, ya sea
disminucién, aumento o aparicidon de nuevas
Plagas

plagas.

A continuacién se presentan los resultados del mapeo participativo por macrosector:
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Macrosector Lorenzo Arenas

Amenaza
climatica

Simbolo

Ubicacion

De comentarios verbales

Olas de calor

Poblacién Juan Pablo 1.

Sectores aledafios a Vega Monumental,
Cementerio General de Concepcién y
Cementerio Parque.

Area conformada por Barrio Brasil, Portal
del Centro y sectores aledafios a
convergencia de Camino Los Carros con
Calle Ejército.

Se destaca que los lugares mencionados

presentan escasas areas verdes/
arboledas y alto flujo vehicular.
También se menciona que |la

construccion de edificios en el ultimo
tiempo influye en las olas de calor.

Olas de frio

Area ribera del Biobio desde Av. Jorge
Alessandri hasta Cerro Chepe, incluyendo
las poblaciones Juan Pablo II, Miraflores,
Gabriela Mistral, Bricefio, Prieto Cruz y
sector Cementerio General de
Concepcién y Cementerio Parque.

Area conformada por los sectores Angol
bajo, Anibal Pinto bajo y sectores
aledafios a Humedal Paicavi.

Se destaca Area ribera de Biobio como un
sector de bajas temperaturas durante
todo el afio.

Se menciona que Sector Angol bajo se

emplaza sobre areas que antes
correspondian a humedal.
Para Anibal Pinto bajo se destaca

cercania al Humedal Paicavi como un
factor que influye en percibir bajas
temperaturas.

Precipitacion

Area ribera del Biobio desde Av. Jorge
Alessandri hasta Cerro Chepe, incluyendo
las poblaciones Juan Pablo II, Miraflores,
Gabriela Mistral, Bricefio y Prieto Cruz.

La amenaza se vinculé principalmente a
inundaciones.

intensa o . Area conformada por los sectores Portal

extrema del centro, Angol bajo, Anibal Pinto bajo,
Tucapel bajo y zonas bajas aledafias al
Humedal Paicavi.

- Se menciona gque en sectores cercanos a
la ribera del Biobio el viento afecta
durante todo el afio.

Vientos Ribera del Biobio desde Av. Jorge |- Entrelosimpactos se destaca potencial o
intensos o . Alessandri hasta Cerro Chepe. real afectacién a viviendas.
extremos Humedal Paicavi y sectores aledafios. - Se destaca el tornado (evento climatico
Anibal Pinto bajo. extremo) ocurrido en el afo 2019. Este
ingreso por el Humedal Paicavi hacia
poblaciones  aledafias, provocando
afectacion a viviendas y sus habitantes.

- Para los sectores mencionados, las

Tormenta Humedal Paicaviy sectores aledafios. tormentas se asocian principalmente a
Sector Angol bajo. impacto por inundacién.

Borde del Cerro Chepe y sectores |- Se destaca que los efectos de la “sequia”

Sequia/ aledafios al Cementerio General de son mas apreciables en verano, no

Escasez de Concepcién. obstante, al parecer esta amenaza se

agua Barrio El Golf. asocia a degradacion mas que a

Sectores aledafios a CESFAM Lorenzo
Arenas.

disminucion en la disponibilidad de agua.

86




- Poblacion Juan Pablo Il. - Se menciona que las inundaciones
- Sector Vega Monumental (Av. 21 de provocan afectacion a viviendas en

Mayo). Poblacién Juan Pablo II, Angol bajo, Anibal
- Calle Rosamel del Solar. Pinto bajo y Tucapel bajo. Por otra parte,
- Sector Angol bajo, Anibal Pinto bajo y hay inundacién de calles en todos los
Tucapel bajo. lugares mencionados, afectando
- Camino Los Carros. infraestructura y movilidad.
- Convergencia Av. Prat y Manuel |- Semenciona que en el sector Camino los
Rodriguez. Carros existen pocos colectores de aguas
Inundaciones lluvia.

- En el caso del Sector Angol Bajo, vecinos
mencionan que, debido a construcciones
que se emplazaron hace algunos afios en
un sector que antes correspondia a
humedal, hacia la actualidad las
inundaciones son recurrentes.

- Se destaca que los sectores Angol bajo,
Anibal Pinto bajo y Tucapel bajo, se
emplazan en “areas bajas”, hacia las que
escurren aguas lluvia.

- Para el Humedal Paicavi, se destaca que
“rellenos” y nuevas construcciones en
sectores aledafios han disminuido su
capacidad de retencion de agua. El
“desborde” del Humedal Paicavi afecta a
estos nuevos emplazamientos, como a la
Poblacién Tucapel bajo y Villa Esperanza.
En ambos casos se ven afectadas calles y
viviendas.

- En Angol bajo y Camino Los Carros
existen canales para evacuacion de aguas
lluvia, los cuales se desbordan durante
eventos de precipitaciones extremas, lo
que afecta a ambos lugares. En Angol
bajo se ven afectadas calles y viviendas.
Camino Los Carros es ruta que conecta
Concepcién y Talcahuano, su afectacion
es principalmente en la conectividad vial.

- Humedal Paicavi.
Desborde de - Tucapel bajo.

rio o cuerpo - Villa Esperanza.

de agua - Angol bajo.
- Camino Los Carros.

- En ambos casos, se menciona la
deforestacién como un factor que influye

. - Laderas del Cerro Chepe. . q ; y

Aluvién o en la ocurrencia de aluviones o

: : - Laderas de cerros presentes en el deslizamientos de tierra durante eventos
deslizamient cuadrante formado por calle Almirante o
de precipitaciones extremas.

o de tierra Rivero, Av. 21 de Mayo, Rosamel del Solar : . o o
- Existe riesgo de afectacién a viviendas

orge Montt. . .
ylorg ubicadas en pendientes de laderas o
proximas a estas.

Incendios - Cerro Chepe. - Elriesgo y eventos de incendio se asocia
forestales o - Cerros presentes en el cuadrante principalmente a Cerros presentes en el
de bosque formado por calle AlImirante Rivero, Av. 21 Macrosector. Con afectacién tanto en
nativo de Mayo, Rosamel del Solar y Jorge Montt. viviendas como a la flora y fauna

- Cerro en Parque Laguna Redonda. presentes en estos cerros.
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Cambioenla
biodiversidad

y
ecosistemas

- Humedal Paicavi.

- Cerro Chepe.

- Angol bajo.

- Camino Los Carros.

Para Humedal Paicavi, los cambios en la
biodiversidad se asocian a “rellenos”,
contaminacion, y nuevas construcciones
localizadas en sus limites.

En Angol bajo, el cambio en la
biodiversidad y ecosistemas se asocia a
“relleno” y nuevas construcciones en
areas que antes eran humedales.

En Cerro Chepe los cambios se asocian a
obras del “Nuevo Puente Ferroviario
Biobio".

Cambio en el
valor
turistico

- Sector Juan Pablo Il (cercano a Humedal

Price).

- Humedal Paicavi.
- Cerro Chepe.

- Sector Argomedo.
- Angol bajo.

En Cerro Chepe la pérdida en el valor
turistico se asocia a obras del “Nuevo
Puente Ferroviario Biobio”. Se menciona
que estas han afectado el paisaje.

La Poblacion Juan Pablo 1l se ubica
cercana al Humedal Price (Comuna de
Hualpén). Se menciona que “rellenos”
afectaron la biodiversidad del humedal.

En Humedal Paicavi se asocian “rellenos”
a cambios en la biodiversidad. También
en Angol bajo.

En general, los cambios en Ia
biodiversidad por accion humana se
asociaron a cambios en el valor turistico.

Cambio en el

Poblaciones Villa Esperanza, Tucapel bajo,

Se destacaron distintos sectores que

acceso a la Priet.o Cruz, Miraflores y Juan Pablo Il. sufren, . interrupcién  en  suministro
energia - Barrio El Golf. energético, pero no su causa.
- Av. 21 de mayo.
Cambio en - Jorge Montt, Arturo Prat (Prieto Cruz).
los cultivos - Barrio El Golf.
Impactos _ Se menciona que en Villa Esperanza hay
para la - Villa Esperanza. crianza de animales.
ganaderia
- Area conformada por Angol bajo, Anibal Se  mencionan distintos  sectores
Pinto bajo y Tucapel bajo. afectados por plagas.
- Area ribera del Biobio desde Av. Jorge
Alessandri hasta Cerro Chepe, incluyendo
las poblaciones Juan Pablo I, Miraflores,
Gabriela Mistral, Bricefio, Prieto Cruz y
Plagas sectores Vega Monumental y Cementerio

- Area

General de Concepcion.

conformada por los sectores
aledafios a CESFAM Lorenzo Arenas y
CIAM; sector Mencia de los Nidos (hacia
Humedal Paicavi); barrio El Golf y Sector
Parque Laguna Redonda.
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Cartografia participativa, percepcion de impactos en el Macrosector Lorenzo Arenas

Cerio Chepe G4
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Macrosector Centro.

Amenaza
climatica

Simbolo

Ubicacion

De comentarios verbales

Olas de calor

- Area ribera del Biobio, desde Calle
Sanders hasta borde del Cerro Chepe,
incluyendo sectores Pedro Valdivia bajo,
Aurora de Chile y Pedro del Rio Zafiartu.

- Sector centro de la ciudad.

- Plaza de la Independencia.

- Av. Los Carrera.

- Av. Manuel Rodriguez.

- Sectores aledafios a Plaza Condell.

Se menciona que en el sector centro de la
ciudad de Concepcién se perciben altas
temperaturas durante el verano debido a
la gran cantidad de edificios, escasa
vegetacion y concreto. En este sector
también se destaca Plaza de la
Independencia y Av. Los Carrera.

Olas de frio

- Sector Pedro de Valdivia alto (hacia
cerros).

- Ribera del Biobio desde calle Sanders
hasta borde del Cerro Chepe, incluyendo
sectores Pedro de Valdivia bajo, Aurora
de Chile y Pedro del Rio Zafiartu.

- Sector Aguita de la Perdiz.

Se destaca que sectores mas proximos de
poblaciones ubicadas hacia ribera del
Biobio perciben los impactos de las bajas
temperaturas.

Se destaca ademas Sectores Pedro de
Valdivia alto y Aguita de la Perdiz,
colindantes a cerros.

Precipitacion

- Av. Los Carrera.

Se mencionan distintos sectores afectados

) - Sectores aledafios a Laguna Tres por precipitaciones intensas.
intensa o Pascualas.
extrema - Sector Pedro del Rio Zafartu (hacia Av.
Los Carrera).
- Sector Pedro de Valdivia alto (hacia el |- Se destacan distintos sectores donde
. cerro) afectan vientos intensos.
. Vientos - Sector Aguita de la Perdiz.
Intensos o - Sector Camilo Henriquez con Alonso de
extremos Ribera.
- Av. Padre Hurtado  (cerca de
supermercado Lider).
- Area ribera del Biobio, desde Calle |- Se menciona afectacién de viviendas en
Sanders hasta Cerro Chepe, incluyendo Area ribera del Biobio.
Tormenta sectores Pedro Valdivia alto y bajo, |- Caida de arboles, “voladuras” de
Aurora de Chile y Pedro del Rio Zafiartu. techumbre e interrupciéon en el suministro
- Sector Aglita de la Perdiz. eléctrico en Sector Aglita de la Perdiz.
Sequia/ - Sector Plaza Condell. - Se menciona “baja presion de agua” en
Escasez de - Sector Remodelacién Paicavi. distintos sectores durante el verano.
agua - Sectores aledafios a Cerro Amarillo.

- Sector Pedro del Rio Zafartu.

Inundaciones

b & b e

- Sectores aledafios a Tres
Pascualas.

- Sector Pedro de Valdivia bajo.

- Sector Aguita de la Perdiz.

- Sector Aurora de Chile.

- Barrio Universitario.

- Sector Pedro del Rio Zafiartu.

- Paso bajo nivel (Av. Los Carrera/ Av.

Padre Alberto Hurtado).

Laguna

Se destacan inundaciones generadas por
precipitaciones intensas y desborde de
Laguna Tres Pascualas, eventos ocurridos
durante junio de 2024. Las inundaciones
afectaron viviendas aledafas (incluidos
asentamientos irregulares), al Parque
Laguna Tres Pascualas, el acceso a
Universidad San Sebastian, y provoco la
interrupcién de Av. Paicavi. También
interrupcién de servicios basicos.
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Se destacan problemas de drenaje y
anegamiento en Pedro de Valdivia bajo,
producto del “desnivel” de suelos.
Afectacion de viviendas y colapso de
camaras de aguas servidas que escurren
hacia calles y viviendas, lo que implica, a su
vez, un riesgo sanitario.

Se destacan inundaciones, colapso de
sistemas colectores de aguas lluvias y falla
de cadmara de aguas servidas en Barrio
Universitario, Aglita de la Perdiz y Pedro
del Rio Zafartu.

Desborde de
rio o cuerpo

- Laguna Tres Pascualas.

Se destaca el desborde de Laguna Tres
Pascualas el 12 de junio de 2024, durante

de agua los eventos de precipitaciones extremas.
- Laderas del Parque Cerro Caracol. Se destacan distintos puntos de aluvién o
Aluvién o - Laderas de cerros colindantes a Pedro de deslizamiento de tierra.
deslizamiento Valdivia alto (hacia calle Mahuzier).
de tierra - Laderas del Cerro La Vlrgen.
- Laderas del Cerro Amarillo.
- Laderas del Cerro Chepe.
Se menciona riesgo de incendios forestales
asociados a plantaciones forestales. Estos
afectarian tanto al Parque Cerro Caracol y
su biodiversidad, y a poblaciones aledafias
] a estas plantaciones/ cerros, como Pedro
Incendios - Cerros colindantes a Aguita de la Perdiz. de Valdivia alto, y a la Universidad de
forestales o - Parque Cerro Caracol. Concepcién.
de bosque - Cerros colindantes a Universidad de |- Se destacan incendios forestales en
nativo Concepcién. plantaciones forestales que afectaron a

Aguita de la Perdiz durante el verano 2020
- 2021. Se menciona que plantaciones
generan una gran acumulacién de
“desechos” (materia organica/ combustible
disponible para quemarse).

Cambio enla
biodiversidad
y ecosistemas

X & FEWw

- Parque Cerro Caracol.

Se menciona hecho ocurrido durante la
pandemia (afio 2020), donde ocurrié tala
ilegal de arboles nativos en el Parque Cerro
Caracol, lo que afecto a individuos de
Monito del monte.

Cambio en el
valor
turistico

- Laguna Tres Pascualas.

- Barrio Universitario.

- Parque Cerro Caracol.

- Sector Costanera.

- Plaza de la Independencia.

Se menciona que hubo una disminucién en
el valor turistico en Laguna Tres Pascualas.
En Barrio Universitario hay mayor valor
turistico.

En Parque Cerro Caracol se destaca un
aumento en el valor turistico, atribuido a
“Casa Pewen". Otros participantes indican
que ha disminuido a causa de riesgos
presentes en el mismo cerro, como
aluviones y e incendios forestales.
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Se destaca un aumento en el valor turistico
en Sector Costanera, atribuido a la
construccién del Teatro Biobio (2018).

Se destaca disminucion en el valor turistico
en Plaza de la Independencia durante el
verano, asociado a las altas temperaturas
que se perciben en el lugar (“exceso de
cemento y falta de sombra”).

Cambio en el
acceso a la
energia

Sector Aguita de la Perdiz.

Ribera del Biobio desde Calle Sanders
hasta Cerro Chepe.

Sectores aledafios a Plaza Per.

Se menciona quema de transformadores
en Sector Aglita de la Perdiz, lo que
provoca interrupcién de energia. No se
describe la causa.

Se menciona quema de cables conductores
de electricidad. No se describe causa.

Se destaca que sectores de Poblaciones
Pedro de Valdivia bajo, Aurora de Chile y
Pedro del Rio ubicados hacia la ribera del
Rio Biobio presentan interrupciones
periodicas en el suministro de energia.

Cambio en los
cultivos

No se hacen menciones.

Impactos
parala
ganaderia

No se hacen menciones.

Plagas

Area Ribera del Biobio, desde Calle
Sanders hasta Cerro Chepe, incluyendo
sectores Pedro de Valdivia bajo, Aurora
de Chile y Pedro del Rio Zafiartu.
Remodelacion  Paicavi y  Eleuterio
Ramirez.

Plaza de la independencia.

Plaza Peru.

Sector Camilo Henriquez.

Aguita de la Perdiz.

Se destaca aumento de plagas de roedores
y cucarachas para el area ribera del Biobio.
Se mencionan también plagas de roedores
en Aglita de la Perdiz, Camilo Henriquez,
Remodelacion Paicaviy Eleuterio Ramirez
Se menciona plaga de palomas en Plaza de
la Independencia y Plaza Perd.
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Macrosector Barrio Norte.

Amenaza

e . Simbolo Ubicacion De comentarios verbales
climatica

En los lugares mencionados se destaca
la alta densidad de poblacién y escazas
areas verdes como factores que
influyen en percibir los impactos

- Camino a Penco (Ruta 150). negativos de las olas de calor en el
- Ribera sur del Rio Andalién. macrosector.

- Torreones. - Se menciona que el exceso de
- Lomas de San Sebastian. construcciones presentes en sectores
- Santa Sabina. como Torreones y Lomas de San

- Area comprendida entre Calle Tucapel, Av. Sebastian influyen en efectos de altas
Vicufia Mackenna, Rivera sur del rio temperaturas.
Andalién y sectores hacia el sureste de | - Se menciona que en Canchas Bonilla 'y
Lagunas Lo Galindo y Lo Méndez. Incluye: O'Higgins han ocurrido desmayos a
Barrio Norte, Poblacién Teniente Merino 1, causa de las altas temperaturas.
Villa Cap, canchas Bonilla y O'Higgins, Se destaca el rol de las lagunas del
Poblacién Pedro Aguirre Cerda, Poblacion macrosector (Lo Méndez, Lo Galindo,
Jhon Kennedy, Poblacién Teniente Merino Lo Custodioy Tres Pascualas) en mitigar

Olas de calor

2y Villa Los Castafios. los impactos negativos de las altas
- En general, sectores sin areas verdes ni temperaturas (regulacion de
arboledas. temperatura).

Se destaca el rol de boldos/ relicto de
bosque nativo presente en ribera sur
del Rio Andalién (aledafio a Torreones)
en regular altas temperaturas.

- Se menciona que en sectores Lomas de
- Lomas de Bellavista. Bellavista y Torreones es recurrente
- Torreones. que calles y autos se cubran por
- Area comprendida entre Calle Tucapel, Av. escarcha a causa de bajas
Vicufia Mackenna, Av. Andalién y sectores | temperaturas.
aledafios a Lagunas Lo Galindo y Lo| - Al igual que en olas de calor, se

Olas de frio Méndez (hacia el sur). Incluye: Barrio menciona la alta densidad de poblacién
Norte, Poblacién Teniente Merino 1, Villa como un factor que influye en percibir
Cap, canchas Bonilla y O'Higgins, los impactos de esta amenaza.

Poblacién Pedro Aguirre Cerda, Poblacion Finalmente, se destaca que las olas de
Jhon Kennedy, Poblacién Teniente Merino | frio afectan a todo el macrosector, a

2 y Villa Los Castafios. diferencia de olas de calor, donde las
- Macrosector en general. altas temperaturas son reguladas por
lagunas.

- Se menciona que, en asentamientos
irregulares, eventos de precipitaciones

Precipitacion - Asentamientos irregulares en Cerro Lo| intensas provocan acumulaciéon de
intensa o Galindo. gran cantidad de barro en calles.
extrema - Cerro La Pdlvora. - Se menciona que viviendas localizadas

- Macrosector en general. en Cerro La Pdlvora, al estar en altura,

se ven mas expuestas frente a eventos
de precipitaciones intensas.
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Se destaca que las precipitaciones
intensas afectan al macrosector en
general.

Vientos
intensos o
extremos

- Rotonda Mall Plaza el Trébol.
- Torreones (sector aledafio a Campos

Deportivos de Bellavista).

- Cerro Lo Galindo.

Se destaca el tornado (evento climatico
extremo) ocurrido en el afio 2019, el
cual ingresé por Rotonda, provocando
gran congestién vehicular (Av. Jorge
Alessandri y Ruta 154). También,
ocurri6  afectacion de viviendas
(techumbres).

Se menciona hecho ocurrido en
Torreones en afio 2023, donde,
producto de vientos intensos, un arbol
callé sobre una vivienda. Ademas, hubo
interrupcién  en el  suministro
energético en el sector.

Viviendas en altura en Cerro Lo Galindo
se ven mas expuestas a vientos
intensos. Ocurre “levantamiento” de
techumbres.

Tormenta

- Macrosector en general.

Se menciona que las tormentas afectan
a todo el macrosector, provocando
interrupciones en el suministro
eléctrico y telecomunicaciones en
distintos sectores. Se ven afectados
tanto los habitantes como animales
domeésticos.

Sequia/
Escasez de
agua

Rio Andalién.

Se destaca que el Rio Andalién presenta
sequia permanente. Al disminuir su
cauce durante largos periodos de
tiempo, se construyen casas en su
planicie de inundacién o cercano a esta
(a lo largo de todo el Rio Andalién).
Cuando aumenta el caudal en invierno,
estas viviendas y sus habitantes se ven
afectados.

También, debido a la sequia se ve
afectado ganado que se alimenta en los
alrededores del rio, asi como
biodiversidad (se destacan especies de
aves migratorias y que anidan en torno
a la ribera del Andalién y humedal
riberefio), incluido el propio
ecosistema.

Inundaciones

Chillancito.

Sector Isla Andalién.

Sectores aledafios a CESFAM Santa
Sabina, incluido este.

Calle Venecia (aledafia a Laguna Lo
Méndez).

Pasaje Veintiuno (sector Laguna Lo
Custodio).

Se menciona que las inundaciones son
recurrentes en el sector Chillancito e
Isla Andalién, con afectacién de
viviendas, personas y calles. Se
destacan periodos 2006 y 2024.

Se menciona inundacién en calle Abdon
Cifuentes, cercano a CESFAM Santa
Sabina (2024), que afecto a viviendas y
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Sectores aledafios a Tres
Pascualas.

Calle Dos/ Paicavi (paso bajo nivel puente
ferroviario).

Interseccién Argentina con Ongolmo.

Laguna

movilidad vehicular y circulacién de
personas. El subterraneo del CESFAM
se inundd en afio 2020.

Se destaca la crecida de Laguna Lo
Méndez a causa de los eventos de
precipitaciones extremas del afio 2024.
Por esta causa se vio afectada Calle
Venecia y viviendas. Estas se ubican en
“terreno bajo”, muy cerca del borde de
la laguna.

Se menciona que en Pasaje 21 ocurrié
falla en colectores de agua lluvia y
camaras de aguas servidas. La gente no
podia salir de sus viviendas.

Se destaca el desborde de Laguna Tres
Pascualas durante las intensas
precipitaciones ocurridas en junio de
2024. Esto provocé la inundacién de
viviendas y calles aledafias (incluidos
asentamientos irregulares), ademas de
interrupcién de servicios basicos.
También, se vio afectada Av. Paicavi,
incluida la circulacién de personas y
movilidad vehicular.

Se destaca falla de colectores de aguas
lluvia y sistema de alcantarillado en
distintos sectores.

Desborde de - Rio Andalién. - Se menciona desborde de distintos
rio o cuerpo de - Laguna Lo Galindo. cuerpos de agua. Afectacion de
agua - Laguna Lo Méndez. viviendas, personas y via publica.

- Laguna Tres Pascualas. Relacionado a inundaciones.

- Los aluviones en el Cerro La Pdlvora
afectan a casas, dejandolas
inhabitables de forma temporal y, en

. - Laderas del Cerro La Pélvora. algunos €asos, permangnte. )
Aluvién o _ Laderas del Cerro Chacabuco. - Se mencionan desllzamlen'Fo.s de tierra
deslizamiento - Laderas de cerros colindantes a Villa| 7 barro que a'fectan @ vnxlendas en
de tierra Concepcién y Vilumanque. Vilumanque y Vl!l,a concepcion.

_ Laderas Cerro Lo Galindo. - Se destaca aluvién ocurrido en ladera
del Cerro Lo Galindo (afio 2024), que
provocaron la interrupcion de la Av.
Alonso de Ribera (Ruta 154) que
conecta Concepcién con Talcahuano.
Se destaca riesgo potencial e incendios
forestales asociado a plantaciones

Incendios - Cerros colindantes a Carcel el Manzano | forestales presentes en cerros

forestales o de
bosque nativo

(Cerro La Gallina), Villa Universitaria, Villa
Concepcién, Vilumanque.

- Cerro La Pélvora.

aledafios a Carcel el Manzano, Villa
Universitaria, Villa Concepciéon y
Vilumanque. Afectacién a viviendas,
personas, animales domésticos,
biodiversidad y plantaciones.
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- También, se asocia riesgo de incendio
estructural (viviendas) presentes en
Cerro La Pélvora.

- Se destaca que el Rio Andalién es parte
del Humedal Rocuant Andalién. Se
menciona el rol del Humedal (y rio) en
proveer multiples servicios
ecosistémicos (SSEE). Se destacan SSEE
de mitigacion ante desastres naturales
(tsunamis), regulacion del ciclo del agua
y ciclo de nutrientes (Rio Andalién
transporta sedimentos). Ademads, al
sistema migran una gran cantidad de
aves.

- Se destaca, ademas, el rol del sistema
como habitat para una gran diversidad
de especies de flora y fauna.

- Se mencionan diversas amenazas para
el Rio Andalién, como “depredacion
inmobiliaria”, plantaciones forestales
en gran superficie de su cuenca.
También, contaminacién con basura,
percolaciéon desde rellenos sanitarios y
descarga de aguas servidas.

- Para Cerro Lo Galindo, se destaca que

i presenta invasién bioldgica, lo que
Cambio enla

- ) - Rio Andalién. altera la ecologia y provoca pérdida de
biodiversidad y - Cerro Lo Galindo. especies de flora y fauna nativa.
ecosistemas - Laguna Lo Méndez. También, se menciona que

asentamientos irregulares ubicados en
el lugar han favorecido la degradacion
del ecosistema, amenazando su
conservacién a largo plazo.

- Se destaca que en diciembre del afio
2023 se realizaron intervenciones
ilegales en vertiente del Cerro
Chacabuco, alterando el cauce vy
escorrentia hacia Laguna Lo Méndez,
ademds de la calidad del agua.
También, que hay falta de proteccién
en las zonas de anidacién de aves de la
laguna, lo que pone en riesgo las
poblaciones de especies que dependen
del ecosistema como habitat y para su
reproduccion.

- La apropiacion de 10 m de area
protegida en Laguna Tres Pascualas
provocé la pérdida de vegetacion
hidréfita, crucial para la salud del
ecosistema. Se menciona, ademas, que
la vegetacion hidroéfita provee habitat
para diversas especies y juega un rol
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importante en la filtraciéon del agua y
prevencion de inundaciones.

- Para el Rio Andalién, los comentarios
sobre “cambios en la biodiversidad” se
entregaron también para cambios en el
valor turistico.

- En Cerro Lo Galindo, se menciona que
asentamientos irregulares se ubican en
Zona de Proteccién de Paisaje segun
Plan Regulador Comunal de
Concepcién.  Ademas, la mala
accesibilidad hacia su mirador ha
limitado su atractivo para visitantes y
turistas. Se destaca que mejorar el
acceso hacia el mirador no solo

, ., aumentaria el valor turistico del cerro,

- Rio Andalién. . ., L )

Cambio en el m - Cerro Lo Galindo. sino tam.kzlen podrla. incentivar !a
valor turistico conservacién del ecosistema a través

- Laguna Lo Méndez. . .

- Laguna Tres Pascualas. del usq recreativo y educativo de forma

sostenible.

- Se destaca el sector sur de Laguna Lo
Méndez ha sido “abandonada” durante
afios, lo que ha disminuido su atractivo
turistico. Se menciona que la falta de
manejo ha llevado a la acumulacion de
residuos solidos urbanos,
contaminando la laguna y afectando la
experiencia de los visitantes.

- Se menciona que es necesario
remodelar Plaza Paicavi (frente a USS),
para hacerla mas “amigable” con el
ecosistema (Laguna Tres Pascualas) y
capaz de mitigar inundaciones.

- Mencionado en tormentas.
Interrupcién del suministro de energia
en distintos sectores del macrosector.

Cambio en el
acceso ala
energia

- Distintos sectores del macrosector.

- Mencionado en sequia (impactos en
_ Ribera del Rio Andalién. ganado que se alimenta en ribera del
Rio Andalién).

Impactos para
la ganaderia

Cambio en los - No se pudo abordar este impacto.
cultivos

Plagas - No se pudo abordar este impacto.
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Macrosector Nonguén ampliado.

Amenaza

. L. Simbolo Ubicacién De comentarios verbales
climatica

- Se destaca que el area urbana del
Macrosector, al estar emplazada en un
valle y situarse a mayor altura, se ve
sujeta a una amplitud térmica mayor en
comparacion al area urbana del resto de
Concepcién. Se menciona ademas que
esta condicion les vuelve mas
vulnerables a riesgo de incendios en

. . comparacion con los demas
- Villa Huascar. )
Olas de calor Los Lirios macrosectores (Lorenzo Arenas, Barrio
) Norte y Centro).

- Macrosector en general. 2 ,
& También, se destacan sectores mas

vulnerables a percibir los impactos
negativos de las olas de calor, como Villa
Huascar y Los Lirios. Estos sectores
cuentan con mucho cemento, escazas
arboledas y parques.

Las altas temperaturas se perciben
intensamente durante diciembre vy
enero.

- Se destaca nuevamente su
caracteristica de wvalle para esta
amenaza. También, la humedad es
mayor.

-Se menciona que las  bajas

temperaturas producen escarcha vy

riesgo de accidentes de transito.

Se menciona que familias que viven en

asentamientos irregulares estadn mas

expuestas a bajas temperaturas.

Se menciona ademas que los edificios

con mayor altura ensombrecen el

territorio, provocando que algunas
viviendas se vean mas expuestas a bajas
temperaturas y humedad.

Olas de frio - Macrosector en general.

Precipitacion Precipitaciones intensas o extremas se

intensa o asociaron principalmente a inundacion.
extrema
- Sector Los Lirios alto. - Se menciona que en sectores Los Lirios
Vientos - Lagos de Chile. alto y Lagos de Chile ocurre caida de
intensos o - Av. Collao. arboles y “voladuras” de techumbre a
extremos causa de vientos intensos.

También, en Av. Collao ocurre caida de
arboles afiosos recurrentemente.
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Tormenta

- Al igual que precipitaciones intensas o
extremas, las tormentas se asocian a
impacto por inundacion.

Sequia/
Escasez de
agua

- Sector Los Lirios alto.
- Lagos de Chile (cancha del
bajo).

Se destaca que sector Los Lirios alto no

tiene red de agua potable. En este

sector las vertientes se secaron, por lo
que deben abastecerse de agua a través
de camiones aljibe.

- Se menciona que en la “Cancha del
bajo”, sector Lagos de Chile, antes habia
vertientes. En  este sector se
desarrollaban huertos, vy, en |la
actualidad, no es posible.

- Se menciona ademas que

deslizamientos de tierra y plantaciones

forestales “extinguen” vertientes.

Inundaciones

- Sector CESFAM Victor Manuel
Ferndndez (aledafio a Plaza
Acevedo).

- Barrio Collao.

- Villa Hudascar.

- Los Lirios.

- Sector  callejon  Puchacay
(Restaurant Pica de
Puchacay).

- Sectores aledafios a Estero
Nonguén y Rio Andalién.

- Sector Collao 1900.

- Rotonda Las Ulloas.

Se destaca que todos los lugares
mencionados se han inundado
histéricamente, provocando afectacion
de viviendas, calles y al CESFAM.

Las inundaciones se asocian tanto a mal
drenaje como fallas en sistemas
colectores de aguas lluvia.

Se menciona que, en Barrio Collao,
durante eventos de precipitaciones
intensas, las aguas lluvia ingresan a
camaras de aguas servidas, provocando
su rebalse, lo que implica un riesgo
sanitario.

Se asocia ademas inundaciéon por
desborde del Rio Andalién y Estero
Nonguén.

La falla en sistemas colectores de aguas
lluvia también provoca que estas
escurran hacia los cauces del Estero
Nonguén y Rio Andalién.

Desborde de
rio o cuerpo

- Rio Andalién.
- Estero Nonguén.

Se menciona que hacia la actualidad no
ha ocurrido desborde del Estero
Nonguén debido a que la DOH “limpio”
su cauce. Sin embargo, se destaca que
la tala de plantaciones forestales en su
cuenca propicia la erosion, generando

de agua - Canal Giacaman. “coladas” de barro que provocan
cambios riesgosos en el lecho del
estero.

- Se destaca el desborde del Rio Andalién

en el afio 2006.
. - Laderas de cerros colindantes | - Se  destacan dos sectores de
AI.uwor.1 o a Lagos de Chile y calle deslizamiento reciente en Lagos de

deslizamiento Antonio Varas. Chile.

de tierra - Laderas de cerros colindantes | - Se menciona que en sector Los Lirios

a Los Lirios.

alto ocurren deslizamientos de tierra
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- Valle alto. debido a obras de construccién de
edificios en pendientes. El barro
“desemboca” en calle Los Lirios.

- Se menciona que, en Valle alto, camino
hacia P.N. Nonguén, ocurren
deslizamientos de tierra por
construccion de condominios. La
degradacion del cerro provoca coladas
de barro que alteran el régimen hidrico
del Estero Nonguén.

- Se mencionan distintos asentamientos
humanos con riesgo potencial o real de

- Plantaciones forestales en ., h .
afectacion por incendios forestales.

i cerros colindantes a Antonio .
Incendios . . Estos sectores colindan con
forestales o Varas, Lagos de Chile, Villa .
Hudscar. Los Lirios.  Valle plantaciones forestales presentes en
de bosque Non ué;w Palomar'es distintos cerros de la Cordillera de la
nativo guen, y Costa.

Hospital Psiquiatrico.
- Parque Nacional Nonguén.

Se destaca también riesgo potencial o
real de afectacibn por incendios
forestales en el P.N. Nonguén.

- Se menciona que aguas arriba del
Estero Nonguén, cercano al P.N.
Nonguén, ocurre tala ilegal de bosque
nativo. Ademas, se destaca relleno de

. - Estero Nonguén. humedales producto de actividades

Cambioen la - Lagos de Chile (cancha del inmobiliarias.
biodiversidad bajo). - Se destaca que, en Sector Lagos de
y ecosistemas - Parque Nacional Nonguén. Chile, especificamente en la “cancha del
- Rio Andalién. bajo”, lugar en el que se identificaba

presencia de muchas aves, en la
actualidad han disminuido.

- Se destaca también que en P.N.
Nonguén ocurre tala de arboles nativos.

Cambio en el - Parque Nacional Nonguén. - Se menciona q'ue se pierde turls.tlgp en
o s el Parque debido a mala accesibilidad
valor turistico .
(camino).
Cambio en el - No aplica.
acceso ala
energia

- Se menciona que ya no existen tierras

Cambio en los )
de cultivo en el macrosector a causa del

Ak < @ @

cultivos " . e,
avance inmobiliario”.
Impactos - No aplica al macrosector.
parala
ganaderia
Plagas - Sector Los Lirios. - En Sector Los Lirios se asocia presencia
X‘% - Borde del Estero Nonguén. de roedores a deslizamientos de tierra.
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Macrosector Rural.

Amenaza
climatica

Simbolo

Ubicacion

De comentarios verbales

Olas de calor

Localidad El Pino.

Localidad Agua de la Gloria.
Sector Puente N°5.
Macrosector en general.

- Luego de apuntar algunas zonas, se destaca que
las olas de calor afectan al macrosector en
general.

- Se destaca que las altas temperaturas se
perciben intensamente en los meses de verano.
Ademas, que estas han cambiado su periodo de
ocurrencia, siendo ahora mas extensas.

- Funcionario municipal (Centro Comunitario de
Salud Familiar (CECOSF) Chaimavida) mantiene
registros de altas temperaturas. Menciona
temperaturas de entre 29°C y 35 °C en verano.
Destaca ademas que funcionarios que no
habitan en el macrosector y no logran
“aclimatarse”, sufren problemas de salud.

Olas de frio

Localidad El Pino.

Sector entre Puentes N°1y N°2.

Sector Puente N°4.
Localidad Chaimavida.
Localidad Roble Viejo.

Se menciona que Localidad El Pino, al estar
“encajonada”, se ve afectada por contaminaciéon
del aire, debido a la utilizacién de lefia en
periodos de bajas temperaturas.

Se destaca que las bajas temperaturas en
sectores de puentes se asocian al Rio Andalién.
- Se menciona que, en Sector Roble Viejo, en
invierno, se han registrado temperaturas de -3°C
alas 11:00 am (inusual). Se puede evidenciar por
gruesas capas de hielo en estanques de agua,
que afectan el suministro.

Funcionario municipal menciona que en CECOSF
Chaimavida hay registro de ingreso de pacientes
afectados por bajas temperaturas.

Precipitacion

Juan Riquelme.
Localidad El Pino.

Se destaca en Localidad El Pino sistema de Agua
Potable Rural (APR) se colmata de barro y otros
sedimentos durante eventos de precipitaciones
intensas.

intensa o - Sector Puente N°1. - Se menciona que ademas de precipitaciones
extrema - Localidad Roble viejo intensas ocurren “granizadas”.

- Macrosector en general. - Las precipitaciones intensas generan
inundaciones en Sector Puente N°1 por
aumento en el cauce del Rio Andalién.

- Se menciona que vientos intensos en sector
Vientos entre puentes N°1 y N°5 provocan caida de
intensos o - Sector entre Puentes N°1y N°5. arboles e interrupciones en el suministro
extremos - Macrosector en general. eléctrico. . .
- Luego se destaca que los vientos intensos
afectan al macrosector en general.
Tormenta
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Sequia/
Escasez de
agua

Juan Riquelme.

San Jorge.

Sector entre Puentes N°3y N°4.
Sector Puente N°5.

Localidad Roble viejo.

- Se menciona que en Juan Riquelme hay

abastecimiento de agua a través de sistema APR.
Se menciona que en San Jorge el agua de
vertientes, a través de las cuales se abastecen,
ha disminuido, requiriendo proveerse de agua a
través de camiones aljibe.

En Sector entre Puentes N°3 y N°4 |la poblacion
se abastecia de agua a través de punteras.
Algunas han sido abandonadas debido a la
disminucion de la napa freatica.

Se menciona que en Sector Puente N°5 se
abastecian de agua a través de punteras. Estas
“se secaron”.

Se menciona que en Localidad Roble viejo los
cursos de agua disminuyen su caudal en exceso
en verano. Se asocia a plantaciones forestales.

Inundaciones

San Valentin.

Santa Rita.

Juan Riquelme.

Sector Puente N°1 (confluencia
Estero Queule y Rio Andalién).

En general, poblaciones aledafias a
Rio Andalién.

Se menciona que el Rio Andalién disminuye su
cauce durante periodos largos. Durante este
tiempo generalmente se construye en la planicie
de inundacién del rio. Al ocurrir crecidas de
cauce estas viviendas y sus habitantes se ven
afectados.

Se menciona que en San Valentin también
ocurren inundaciones.

Santa Rita y Juan Riquelme se ven afectados por
inundaciones al aumentar el cauce del Rio
Andalién. Se destaca que personas construye en
su planicie de inundacién y alrededores durante
periodos prolongados de disminucién de su
cauce.

Estero Queule y Rio Andalién se unen a la altura
de Puente N°1, por lo que siempre ocurren
crecidas e inundaciones en este sector.

Se destaca que en general, poblaciones aledafias
al Rio Andalién se ven afectadas por
inundaciones.

Funcionario municipal destaca que el Plan
Regulador Comunal de Concepcién no aplica al
sector rural.

Desborde de
rio o cuerpo

Rio Andalién.

Se destaca desborde del Rio Andalién en Puente
N°1, donde se une el Estero Queule. También, se
destaca el desborde del Rio Andalién en Santa
Rita y San Valentin.

de agua Se menciona evento de precipitaciones
extremas en el afio 1974, donde el Rio Andalién
superd la altura del Puente N°5.
Se destaca que en Sector Puente N°4y en Lomas
Aluvién o - Sector entre Puentes N°Ty N°2, de Andalién, los deslizamientos de tierra son
deslizamiento - Sector Puente N°4. recurrentes. - .
de tierra ~ Lomas de Andalién. Se menciona que deslizamiento de tierra en

sector entre Puentes N° 1 y N°2 provoco
interrupcién en el suministro eléctrico.
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Incendios
forestales o
de bosque
nativo

- Juan Riquelme.

- SanJorge.

- “Ruta de los Incendios".
Hualqui hacia Chaimavida.

- Localidad Las Pataguas.

Sector Puentes N°4 hasta Puente N°5.

Desde

Se destaca que histéricamente ocurren
incendios forestales de gran extension, los
cuales se originan en Hualqui y se propagan
hacia Chaimavida, a través de cerros que
componen la Cordillera de la Costa.

Cambio en la
biodiversidad
y ecosistemas

San Jorge.

Ribera del Rio Andalién.
Santa Rita.

Puentes N°2, N°3 y N°4.
Localidad Chaimavida.

Los cambios en la biodiversidad en San Jorge y
Sectores Puente N° 2, N°3 y N°4 se asocian a
“rellenos”. Se destaca pérdida de especies como
Loica y Codorniz.

Se destaca que existian grandes vegas en Santa
Rita.

Se menciona cambios en la biodiversidad a lo
largo de la ribera del Rio Andalién.

Se menciona que en Localidad Chaimavida, en el
pasado, habia presencia de Guifia (Leopardus
guigna) y Puma (Puma concolor). En la actualidad
no. Se menciona que a causa de perros.

Cambio en el
valor
turistico

- Rio Andalién.

Los cambios en el valor turistico en el Rio
Andalién se asocian a la contaminacién de sus
aguas. Se menciona que habia campings en
distintos lugares de su ribera, los que
actualmente no operan por esta causa.

Cambio en el
acceso ala
energia

Localidad El Pino.
Poblaciones presentes
Puentes N°1y N°5.
Macrosector en general.

entre

Se destaca interrupcién de suministro eléctricoy
comunicaciones para el macrosector en general.
No se describié la causa.

Cambio en los

Localidad El Pino.
Sector entre Puentes N° 3y N°4.

Se menciona que en el pasado se cultivaban
lechugas entre Puentes N°3 y N°4. En la
actualidad no.

cultivos - Localidad Roble viejo.
- Se destaca que, en Roble viejo, debido a las bajas
temperaturas no se cultiva.
Impactos - No aplica.
parala
ganaderia
- Sector Puente N°1. - Se destaca plaga de Chaqueta amarilla (Vespula
Plagas - Macrosector en general. germdnica) y Chinita arlequin (Harmonia axyridis)

rdwewp @

o

en todo el macrosector.
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8.1.2. Taller de Elaboracidn de Vision y Medidas.

Durante el mes de junio de 2024, la Municipalidad de Concepcion desarroll6 una serie de talleres en
diferentes macrosectores de la comuna para realizar cartografias participativas y levantar informacion
relevante sobre la percepcion que tiene la comunidad respecto de cobmo el cambio climatico afecta la
comuna.

Adicionalmente, durante julio se realizd una segunda ronda de talleres, con el apoyo de la Consultora
Airefresco, para presentar los resultados preliminares del diagnéstico y construir medidas climaticas
junto a la comunidad. En esa oportunidad se realizaron 5 talleres, uno en cada macrosector de la
comuna.

El reporte de estas actividades se encuentra en su informe respectivo, el que puede ser consultado en
el siguiente enlace.
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https://docs.google.com/document/d/1huBMdc_gLBRM1W_sufFwsqaalg-nL9-O/edit?usp=sharing&ouid=113153966880096495970&rtpof=true&sd=true

